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¸¹ º»¼ ½ ¾½¿À¹ Á¹Â Ã»¹Ä½ÅÄº Æ ÄÇ½ ¾½¿À¹Á¹Â ºÈºÄ½¼ Áº ¿ÃÄÉ¿¾¾È ¿ Ã»¾¾½ÃÄÁ»¹ »Ê Ã»¼ Ë »¹½¹Äº Æ »À
¿Â½¹Äº Æ ÄÇ¿Ä Ç¿Ì½ º»¼ ½ Ã»¼ ¼ »¹ Â»¿¾ »À ¿ Ã»¼ ¼ »¹ ÉÄÁ¾ÁÄÈ ÊÉ¹ ÃÄÁ»¹ Í Î Ç½ ÏÁºÄÀÁÐ ÉÄ½Ï ¹ ¿ÄÉÀ½
»Ê ºÉÃÇ ºÈ ºÄ½¼ º ¼ ¿Ñ½º ÄÇ½ Ë À»Ð ¾½¼ »Ê ¾½¿À¹ Á¹Â Ä» ¿ÃÄ Á¹ ¿¹ É¹Ñ ¹»Ò ¹ ½¹Ì ÁÀ»¹¼ ½¹Ä ¼ »À½
ÏÁÓ ÃÉ¾Ä Ð ½Ã¿Éº½ ÄÇ½ ¿Â½¹Äº ¼ ÉºÄ Ã» »ÀÏ Á¹¿Ä½ Ð »ÄÇ ÄÇ½ÁÀ ¾½¿À¹Á¹Â ËÀ» Ã½ºº ¿¹Ï ÄÇ½ÁÀ ¿ÃÄÁ»¹
ÃÇ»ÁÃ½º Í Ô »Ò½Ì½À Æ ÄÇ½ ¹½½Ï Ä» Ã» »ÀÏÁ¹¿Ä½ Áº ¹»Ä À½ºÄÀÁÃÄ½Ï Ä» ÏÁºÄÀÁÐ ÉÄ½Ï ¿Â½¹Äº Æ ¿º ÁÄ
¿ÀÁº½º ¹ ¿ÄÉÀ¿¾¾È ¿¼ »¹Â º½¾ÊÕÁ¹Ä½À½ºÄ½Ï ¿Â½¹Äº Á¹ Ã½ÀÄ¿Á¹ ½¹Ì ÁÀ»¹¼ ½¹Äº Í Ö Â» » Ï ¼ » Ï½¾ Ê»À
ºÉÃÇ ½¹Ì ÁÀ»¹¼ ½¹Äº Áº ÄÇ¿Ä »Ê ¿ ×ØÙ Ù ØÚÛÜÚ ÝÞßÞàÝ àÝØ×á âàÝÜ× ã âÙ Þ äå ¸æç èÍ Ö àÝØ×á âàÝÜ× ã âÙ Þ
äæÇ¿Ë ¾½ÈÆ éêëìè Áº ¿ ¼ » Ï½¾ »Ê ¼ É ¾ÄÁÕ¿Â½¹Ä Á¹Ä½À¿ÃÄÁ»¹º Ã»¹ºÁºÄÁ¹Â »Ê ¼ É¾ÄÁË ¾½ í ¹ÁÄ½ »À Á¹í ¹ÁÄ½
ºÄ¿Â½º Æ Á¹ ½¿ÃÇ »Ê Ò ÇÁÃÇ ÄÇ½ ¿Â½¹Äº Ë ¾¿È ¿ »¹½ÕºÇ»Ä ºÄÀ¿Ä½ÂÁÃ Ê»À¼ Â¿¼ ½ Í Î Ç½ ÁÏ½¹ÄÁÄÈ »Ê
½¿ÃÇ ºÄ¿Â½ Ï½Ë ½¹Ïº ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ¿¾¾È »¹ ÄÇ½ ËÀ½Ì Á»Éº ºÄ¿Â½ ¿¹Ï ÄÇ½ ¿ÃÄÁ»¹º Ë ½ÀÊ»À¼ ½Ï ÐÈ ÄÇ½
¿Â½¹Äº Á¹ ÄÇ¿Ä ºÄ¿Â½ Í Î Ç½ Â»¿¾ »Ê ½¿ÃÇ ¿Â½¹Ä Áº Ä» ¼ ¿Å Á¼ Áî½ º»¼ ½ ÊÉ¹ ÃÄÁ»¹ »Ê ÁÄº À½Ò ¿ÀÏ
ºÄÀ½¿¼ Õ ½ÁÄÇ½À ÁÄº ¿Ì½À¿Â½ À½Ò¿ÀÏ »À ÁÄº ºÉ¼ »Ê Ï ÁºÃ»É¹Ä½Ï À½Ò¿ÀÏ º Í Ö å¸æç Áº ¿ ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ
Â¿¼ ½ Á¹ Ò ÇÁÃÇ ¿Ä ½¿ÃÇ Ë »Á¹Ä ÄÇ½ Ë ¿È»ï »Ê ¿¾¾ ¿Â½¹Äº Áº ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾ Í


ð¿ÀÁ»Éº ¿¾Â»ÀÁÄÇ ¼ º Ê»À ¾½¿À¹Á¹Â Á¹ å¸æç º Ç¿Ì½ Ð ½½¹ ËÀ»Ë »º½Ï Á¹ ÄÇ½ ¾ÁÄ½À¿ÄÉÀ½ Í Î Ç½º½
Á¹Ã¾ÉÏ½ ºË ½ÃÁ¿¾Áî½Ï ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ º Ê»À Ã½ÀÄ¿Á¹ Ã¾¿ºº½º »Ê å¸æç º Æ ä½ ÍÂ ÍÆ å ¾¿Éº ñ ò »ÉÄÁ¾Á½À Æ éêêó ô
õ¿¹Â ñ æ¿¹ÏÇ»¾¼ Æ ö÷÷öè Æ ¿º Ò½¾¾ ¿º ¼ »À½ Â½¹½À¿¾ ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ º Ê»À ¾½¿À¹Á¹Â Á¹ Â½¹½À¿¾ ºÄ» ÃÇ ¿ºÕ
ÄÁÃ Â¿¼ ½º ÄÇ ¿Ä Ã»¹Ì½ÀÂ½ Ä» ¿ ø ¿ºÇ ½ùÉÁ¾ÁÐ ÀÁÉ¼ ä½ ÍÂ ÍÆ ú ÁÄÄ¼ ¿¹ Æ éêêû ô Ô É ñ õ½¾¾¼ ¿¹ Æ éêêü ô
ú ÁÄÄ¼ ¿¹ Æ ö÷÷ éô ò »Ò ¾Á¹Â ñ ð½¾»º» Æ ö÷÷ éè ¿¹Ï Ã¿¹ Ð ½ ¿ËË ¾Á½Ï Ä» å¸æç º Í ý»À ¼ ¿¹È »Ê ÄÇ½º½ Æ
À½ºÉ ¾Äº ÄÇ ¿Ä ºÇ»Ò Ã»¹Ì½ÀÂ½¹Ã½ Á¹ ÄÇ½ ¾Á¼ ÁÄ Ä» ¿¹ ½ùÉ Á¾ÁÐÀÁÉ¼ ½Å ÁºÄ Í Ô »Ò½Ì½À Æ ¿¾¾ ÃÉÀÀ½¹Ä ¿¾Â»Õ
ÀÁÄÇ ¼ º ºÉï ½À ÊÀ»¼ ¿Ä ¾½¿ºÄ »¹½ »Ê ÄÇ½ Ê» ¾¾»Ò Á¹Â Ò Ç½¹ ¿ËË ¾Á½Ï Ä» å ¸æç º þ äéè õ Ç½¹ ¼ É ¾ÄÁË ¾½
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½ùÉÁ¾ÁÐ ÀÁ¿ ½Å ÁºÄ Æ ÄÇ½À½ Áº ¹» ÂÉ¿À¿¹Ä½½ »Ê Ã»¹Ì½ÀÂ½¹Ã½ Ä» ¿¹ »ËÄÁ¼ ¿¾ ½ùÉ Á¾ÁÐÀÁÉ¼ Í äöè Î Ç½È
¿À½ ¹»Ä Ñ¹»Ò ¹ Ä» Ð ½ ½Ó ÃÁ½¹Ä � Á Í½ ÍÆ ¿Ä Ð ½ºÄ Æ ÄÇ½È Ç¿Ì½ Ã»¹Ì½ÀÂ½¹ Ã½ Á¹ ÄÇ½ ¾Á¼ ÁÄ ÂÉ¿À¿¹Ä½½º Í ¸¹
¿ÏÏÁÄÁ»¹ Æ ¼ ¿¹È »Ê ÄÇ½ ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ º ¼ ¿Ñ½ ºÄÀ»¹Â ¿ººÉ¼ ËÄÁ»¹ º ¿Ð »ÉÄ ÄÇ½ Á¹Ê»À¼ ¿ÄÁ»¹ »Ð Ä¿Á¹½Ï
ÐÈ ÄÇ½ ¿Â½¹Äº ÏÉÀÁ¹Â ÄÇ½ Ã»ÉÀº½ »Ê ÄÇ½ Â¿¼ ½ Í ¸¹ Ë ¿ÀÄÁÃÉ¾¿À Æ ÄÇ½ ¿Â½¹Äº Ñ ¹»Ò Ò Ç¿Ä ¿ÃÄÁ»¹º
¿À½ ¿Ì¿Á¾¿Ð ¾½ Ä» ½¿ÃÇ »ÄÇ½À Á¹ ½¿ÃÇ ºÄ¿Â½ »Ê ÄÇ½ Â¿¼ ½ Æ ¿¹Ï ÄÇ½È Ã¿¹ »Ð º½ÀÌ½ ÄÇ½ ÃÇ»ÁÃ½º ¼ ¿Ï½
ÐÈ ÄÇ½ »ÄÇ½À ¿Â½¹Äº Í Î ÇÁº ¾¿ÄÄ½À ¿ººÉ¼ Ë ÄÁ»¹ Áº Ã¿¾¾½Ï � Þß� Þ×Ý Ù ØÚÜÝØßÜÚã Á¹ ÄÇ½ Â¿¼ ½ÕÄÇ½»ÀÈ
¾ÁÄ½À¿ÄÉÀ½ Í Î ÇÁº Áº Ä» Ð ½ Ã»¹ÄÀ¿ºÄ½Ï Ò ÁÄÇ ÜÙ� Þß� Þ×Ý Ù ØÚÜÝØßÜÚã Á¹ Ò Ç ÁÃÇ ÁÄ Áº ¿ººÉ¼ ½Ï ÄÇ¿Ä
½¿ÃÇ ¿Â½¹Ä Ã¿¹ »¹¾È »Ð º½ÀÌ½ ÁÄº »Ò ¹ Ë ¿È»ï Æ Ð ÉÄ ÁÄ Ã¿¹¹»Ä »Ð º½ÀÌ½ ÄÇ½ ¿ÃÄÁ»¹º Ë ½ÀÊ»À¼ ½Ï ÐÈ
ÄÇ½ »ÄÇ½À Ë ¾¿È½Àº Í


¸¹ ÄÇÁº Ë ¿Ë ½À Ò½ ºÇ»Ò ÄÇ¿Ä ÉºÁ¹Â ¿ ºÁ¼ Ë ¾½ ¼ » Ï½¾ÕÐ ¿º½Ï ¿ËËÀ»¿ÃÇ Æ Ò½ Ã¿¹ ËÀ»ÌÁÏ½ ¿¾Õ
Â»ÀÁÄÇ ¼ º Ò ÁÄÇ Ê¿À Ð ½ÄÄ½À ÄÇ½»À½ÄÁÃ¿¾ ÂÉ¿À¿¹Ä½½º Æ ¿¹Ï »ÊÄ½¹ Æ Á¹ ¼ »À½ Â½¹½À¿¾ º½ÄÄÁ¹Âº ÄÇ¿¹
ËÀ½Ì Á»Éº ¿¾Â»ÀÁÄÇ ¼ º Í � »À½ Ë À½ÃÁº½¾ÈÆ Ò½ ËÀ»Ì ÁÏ½ ¿ ¾½¿À¹Á¹Â ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Ò ÁÄÇ Ë »¾È¹»¼ Á¿¾ÕÄÁ¼ ½
Ã»¹Ì½ÀÂ½¹Ã½ Ä» ¿ ¹½¿ÀÕ»Ë ÄÁ¼ ¿¾ Ì¿¾É½ Á¹ ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ Ã»¼ ¼ »¹ÕÁ¹Ä½À½ºÄ Â¿¼ ½º É¹ Ï½À Á¼ Ë ½ÀÊ½ÃÄ
¼ »¹ÁÄ»ÀÁ¹Â Í ¸¹ ÄÇ½ Ã¿º½ »Ê À½Ë ½¿Ä½Ï Â¿¼ ½º Æ »ÉÀ ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Ã»¹Ì½ÀÂ½º Ä» ÄÇ½ ¿ÃÄÉ ¿¾ »Ë ÄÁ¼ ¿¾
Ì¿¾É½ Í Î Ç½ Ñ½È Ä» »ÉÀ À½ºÉ ¾Ä Áº ¿ À½Ã½¹Ä Ë »Ò½ÀÊÉ¾ ¾½¿À¹Á¹Â ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Æ �	
�� äò À¿Ê¼ ¿¹ ñ
Î½¹¹½¹Ç»¾Äî Æ ö÷÷öè Í ¸¹ Ë ¿ÀÄÁÃÉ¾¿À Æ ÄÇ½ Ê» ¾¾»Ò Á¹Â ¿ºË ½ÃÄ »Ê �	
�� Ë ¾¿Èº ¿ ÃÀÉ ÃÁ¿¾ À» ¾½ þ ÁÄ
Áº ¿ ÞÝÞßÙ ÜÚÜàÝÜ× ¾½¿À¹Á¹Â ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ ÄÇ ¿Ä ÂÉ ¿À¿¹Ä½½º Ë »¾È¹»¼ Á¿¾ÕÄÁ¼ ½ Ã»¹Ì½ÀÂ½¹ Ã½ Ä» ¹½¿ÀÕ
»ËÄÁ¼ ¿¾ Ì¿¾É½ Á¹ ÄÇ½ ºÁ¹Â¾½Õ¿Â½¹Ä Ã¿º½ Í� õ½ ¹»Ä½ ÄÇ¿Ä Á¹ »ÉÀ ÄÀ½¿Ä¼ ½¹Ä »Ê ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ Â¿¼ ½º
Ò½ ¼ ¿Ñ½ ÄÇ½ ºÄ¿¹Ï¿ÀÏ ¿ººÉ¼ ËÄÁ»¹ ÄÇ¿Ä ÄÇ½ ºÄ¿Ä½ Áº ÊÉ¾¾È »Ð º½ÀÌ¿Ð ¾½ Í Î Ç¿Ä Áº Æ ÄÇ½ ¿Â½¹Äº
À½Ã»Â¹Áî½ ÄÇ½ �ºÁÄÉ¿ÄÁ»¹� Á¹ Ò ÇÁÃÇ ÄÇ½È ¿À½ Á¹ ¿Ä ½¿ÃÇ Ë »Á¹Ä Á¹ ÄÁ¼ ½ Í


¸¹ ÄÇ½ Ê» ¾¾»Ò Á¹Â º½ÃÄÁ»¹ Æ Ò½ ËÀ»ÌÁÏ½ ÄÇ½ ¹½Ã½ºº¿ÀÈ Ð ¿ÃÑÂÀ»É¹Ï »¹ ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ Â¿¼ ½º Í ¸¹
æ½ÃÄÁ»¹ ì Æ Ò½ ÏÁºÃÉ ºº ÄÇ½ Ð ¿ºÁÃ ¿¾Â»ÀÁÄÇ ¼ ¿¹Ï ÁÄº Ë ¿ÀÄÁÃÉ¾¿À Ì¿ÀÁ¿¹Äº Í ¸¹ æ½ÃÄÁ»¹ û Ò½ Ã»¹Õ
Ã¾ÉÏ½ ÄÇ½ Ë ¿Ë ½À Ò ÁÄÇ ¿ ÏÁºÃÉººÁ»¹ »Ê º»¼ ½ Á¼ Ë »ÀÄ¿¹Ä Ì¿ÀÁ¿¹Äº þ � ÕË ¾¿È½À Ã»¼ ¼ »¹ÕÁ¹Ä½À½ºÄ
ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ Â¿¼ ½º ¿¹Ï À½Ë ½¿Ä½Ï Â¿¼ ½º Í ò ½Ã¿Éº½ ¿¹ É¹ Ï½ÀºÄ¿¹Ï Á¹Â »Ê �	
�� ¿¹ Ï ÁÄº Ã»¹Õ
Ì½ÀÂ½¹Ã½ ËÀ»Ë ½ÀÄÁ½º Áº ¹½½Ï½Ï Ê»À ¿ ¼ »À½ Ã»¼ Ë ¾½Ä½ Ë ÁÃÄÉÀ½ »Ê »ÉÀ À½ºÉ¾Äº Æ Ò½ ËÀ»Ì ÁÏ½ ÄÇÁº
Á¹Ê»À¼ ¿ÄÁ»¹ Á¹ ÄÇ½ Ö ËË ½¹ÏÁÅ Í


� ± � � ����´ ¶ ³ µ
õ½ ºÄ¿ÀÄ Ò ÁÄÇ ¿ º½Ä »Ê ºÄ¿¹Ï¿ÀÏ Ï½í ¹ ÁÄÁ»¹º ¿¹ Ï ¿ ÏÁºÃÉººÁ»¹ »Ê ÄÇ½ Ð ¿ºÁÃ ¿ººÉ¼ Ë ÄÁ»¹º »Ê »ÉÀ
¿ËËÀ»¿ÃÇ Í
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Ö ã âÙ Þ Áº ¿ ¼ » Ï½¾ »Ê ¼ É ¾ÄÁÕ¿Â½¹Ä Á¹Ä½À¿ÃÄÁ»¹ Í ¸¹ ¿ àÝßâÝÞã Ü× � ØßÙ ã âÙ Þ Æ Ò½ Ç¿Ì½ ¿ º½Ä »Ê
Ë ¾¿È½Àº Æ ½¿ÃÇ »Ê Ò Ç»¼ ÃÇ» »º½º º»¼ ½ ¿ÃÄÁ»¹ Ä» Ë ½ÀÊ»À¼ ÊÀ»¼ ¿ ÂÁÌ½¹ º½Ä »Ê ¿ÃÄÁ»¹º Í Ö º ¿ À½ºÉ¾Ä
»Ê ÄÇ½ Ë ¾¿È½Àº � Ã»¼ Ð Á¹½Ï ÃÇ»ÁÃ½º Æ º»¼ ½ »ÉÄÃ»¼ ½ Áº »ÐÄ¿Á¹½Ï Ò Ç ÁÃÇ Áº Ï½ºÃÀÁÐ ½Ï ¹É¼ ½ÀÁÃ¿¾¾È
Á¹ ÄÇ½ Ê»À¼ »Ê ¿ Ë ¿È»ï Ì½ÃÄ»À Æ Á Í½ ÍÆ ¿ Ì½ÃÄ»À »Ê Ì¿¾É½º Æ »¹½ Ê»À ½¿ÃÇ »Ê ÄÇ½ Ë ¾¿È½Àº Í õ½
Ã»¹Ã½¹ÄÀ¿Ä½ »¹ ÄÒ»ÕË ¾¿È½À Â¿¼ ½º Í ç ½¹½À¿¾ � ÕË ½Àº»¹ Â¿¼ ½º Ã¿¹ Ð ½ ÄÀ½¿Ä½Ï ºÁ¼ Á¾¿À¾ÈÍ


Ö Ã»¼ ¼ »¹ Ï½ºÃÀÁËÄÁ»¹ »Ê ¿ ÄÒ»ÕË ¾¿È½À ºÄÀ¿Ä½ÂÁÃÕÊ»À¼ Â¿¼ ½ Áº Á¹ ÄÇ½ Ê»À¼ »Ê ¿ ¼ ¿ÄÀÁÅ Í
Î Ç½ À»Ò º »Ê ÄÇ½ ¼ ¿ÄÀÁÅ Ã»ÀÀ½ºË »¹Ï Ä» Ë ¾¿È½À é �º ¿ÃÄÁ»¹º ¿¹Ï ÄÇ½ Ã»¾É¼ ¹ º Ã»ÀÀ½ºË »¹Ï Ä»
Ë ¾¿È½À ö �º ¿ÃÄÁ»¹º Í Î Ç½ ½¹ÄÀÈ Á¹ À»Ò � ¿¹Ï Ã»¾É¼ ¹ � Á¹ ÄÇ½ Â¿¼ ½ ¼ ¿ÄÀÁÅ Ã»¹Ä¿Á¹º ÄÇ½
À½Ò ¿ÀÏº »Ð Ä¿Á¹½Ï ÐÈ ÄÇ½ Ë ¾¿È½Àº ÁÊ Ë ¾¿È½À é Ë ¾¿È º ÇÁº ��� ¿ÃÄÁ»¹ ¿¹Ï Ë ¾¿È½À ö Ë ¾¿È º ÇÁº � ��
¿ÃÄÁ»¹ Í Î Ç½ º½Ä »Ê Ë »ººÁÐ ¾½ Ã»¼ Ð Á¹½Ï ÃÇ»ÁÃ½º »Ê ÄÇ½ ¿Â½¹Äº ¿À½ Ã¿¾¾½Ï  ØÜÚ Ý â×ÝÜØÚà Í Î ÇÉº Æ
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ÁÊ Ë ¾¿È½À é Ç¿º � Ë »ººÁÐ ¾½ ¿ÃÄÁ»¹º ¿¹Ï Ë ¾¿È½À ö Ç¿º � Ë »ººÁÐ ¾½ ¿ÃÄÁ»¹º Æ ÄÇ½À½ ¿À½ � � � �»Á¹Ä
¿ÃÄÁ»¹º Á¹ ÄÇ½ Â¿¼ ½ Í õ ÁÄÇ»ÉÄ ¾»ºº »Ê Â½¹½À¿¾ÁÄÈÆ Ò½ ¿ººÉ¼ ½ ÄÇ¿Ä ÄÇ½ Ë ¿È»ï »Ê ¿ Ë ¾¿È½À Á¹ ¿
Â¿¼ ½ Áº Ä¿Ñ½¹ ÊÀ»¼ ÄÇ½ Á¹Ä½ÀÌ¿¾ »Ê À½¿¾ ¹É¼ Ð ½Àº � 	 
÷ � ��� � Í


Ö ×ØÙ Ù ØÚÛÜÚ ÝÞßÞàÝ Â¿¼ ½ Áº ¿ Â¿¼ ½ Á¹ Ò ÇÁÃÇ ÄÇ½ À½Ò ¿ÀÏº »ÐÄ¿Á¹½Ï ÐÈ ¿¾¾ ¿Â½¹Äº ¿À½
ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾ Í Ö ×ØØßÜÚ âÝÜØÚ Â¿¼ ½ Áº ¿ Ã»¼ ¼ »¹ÕÁ¹Ä½À½ºÄ Â¿¼ ½ Á¹ Ò ÇÁÃÇ ¿¾¾ ¿Â½¹Äº Ç¿Ì½ ÄÇ½ º¿¼ ½
º½Ä � »Ê ¿ÃÄÁ»¹º Æ ¿¹Ï Æ Á¹ ¿ÏÏÁÄÁ»¹ Æ Ê»À ½Ì½ÀÈ � Æ ÄÇ½ À½Ò ¿ÀÏ ¿¾¾ ¿Â½¹Äº À½Ã½ÁÌ½ Ê»À º½¾½ÃÄÁ¹Â ÄÇ½
� »Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ ä� � �è Áº ÂÀ½¿Ä½À ÄÇ¿¹ ÄÇ½ À½Ò¿ÀÏ ÄÇ½È À½Ã½ÁÌ½ Ê»À º½¾½ÃÄÁ¹Â ä� � � è Ê»À ¿¹È � �	 � Í


¸¹ ¿ ßÞ� ÞâÝÞ ã âÙ Þ ÄÇ½ Ë ¾¿È½Àº Ë ¾¿È ¿ ÂÁÌ½¹ Â¿¼ ½ � À½Ë ½¿Ä½Ï¾ÈÍ õ½ Ã¿¹ Ì Á½Ò ¿ À½Ë ½¿Ä½Ï
Â¿¼ ½ Æ Ò ÁÄÇ À½ºË ½ÃÄ Ä» ¿ Â¿¼ ½ � Æ ¿º Ã»¹ºÁºÄÁ¹Â »Ê ¿¹ Á¹í ¹ÁÄ½ ¹É¼ Ð ½À »Ê ÁÄ½À¿ÄÁ»¹ º Æ Ê»À ½¿ÃÇ
»Ê Ò Ç ÁÃÇ ÄÇ½ Ë ¾¿È½Àº Ç ¿Ì½ Ä» º½¾½ÃÄ ¿¹ ¿ÃÄÁ»¹ »Ê ÄÇ½ Â¿¼ ½ � Í Ö ÊÄ½À Ë ¾¿È Á¹Â ½¿ÃÇ ÁÄ½À¿ÄÁ»¹ Æ
ÄÇ½ Ë ¾¿È½Àº À½Ã½ÁÌ½ ÄÇ½ ¿Ë ËÀ»ËÀÁ¿Ä½ Ë ¿È»ï º Æ ¿º ÏÁÃÄ¿Ä½Ï ÐÈ ÄÇ¿Ä Â¿¼ ½ �º ¼ ¿ÄÀÁÅ Æ ¿¹Ï ¼ »Ì½ Ä»
ÄÇ½ ¹½ÅÄ ÁÄ½À¿ÄÁ»¹ Í


Ö àÝØ×á âàÝÜ× ã âÙ Þ Áº ¿ Â¿¼ ½ Á¹ Ò ÇÁÃÇ ÄÇ½ Ë ¾¿È½Àº Ë ¾¿È ¿ Ë »ººÁÐ ¾È Á¹í ¹ÁÄ½ º½ùÉ½¹Ã½ »Ê
»¹½ÕºÇ»Ä Æ ºÄÀ¿Ä½ÂÁÃ Ê»À¼ Â¿¼ ½º ÊÀ»¼ º»¼ ½ ÂÁÌ½¹ º½Ä »Ê Â¿¼ ½º Æ Ò ÇÁÃÇ Ò½ ºÇ¿¾¾ Ä¿Ñ½ Ä» Ð ½
í ¹ÁÄ½ Í Ö ÊÄ½À Ë ¾¿È Á¹Â ½¿ÃÇ Â¿¼ ½ Æ ÄÇ½ Ë ¾¿È½Àº À½Ã½ÁÌ½ ÄÇ½ ¿ËËÀ»ËÀÁ¿Ä½ Ë ¿È»ï Æ ¿º Ï ÁÃÄ¿Ä½Ï ÐÈ
ÄÇ¿Ä Â¿¼ ½ �º ¼ ¿ÄÀÁÅ Æ ¿¹Ï ¼ »Ì½ Ä» ¿ ¹½Ò Â¿¼ ½ Í Î Ç½ ÁÏ½¹ÄÁÄÈ »Ê ÄÇÁº ¹½Ò Â¿¼ ½ Ï½Ë ½¹Ïº Æ
ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ¿¾¾ÈÆ »¹ ÄÇ½ ËÀ½Ì Á»Éº Â¿¼ ½ ¿¹Ï »¹ ÄÇ½ Ë ¾¿È½Àº � ¿ÃÄÁ»¹º Á¹ ÄÇ¿Ä ËÀ½Ì Á»Éº Â¿¼ ½ Í
ý»À¼ ¿¾¾È þ
� >� = �w �< = � � ÄÒ» Ë ¾¿È½À Æ ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃÕÂ¿¼ ½ � ØÚ àÝâÝÞà � 	 �é � � � � � � �� âÚ â×ÝÜØÚà
� 	 �� � � � � � � �� �� ×ØÚàÜàÝà Ø� �


�  wC!> � C E >s " Þâ×á àÝâÝÞ # $ � Üà âàà Ø×ÜâÝÞ % ÜÝá â Ý% ØÛ� &â'Þß ã âÙ Þ ÜÚ àÝßâÝÞã Ü×
� ØßÙ � %á ÞßÞ Ýá Þ â×ÝÜØÚ à ÞÝ Ø� Þâ×á � &â'Þß Üà � (


� ) B<*C* �v�sw �+ uBC =s �w �< = ,-=+w �< = " ./ ä# � . � � � �0 è Üà Ýá Þ � ßØ1â1Ü&ÜÝ' Ø� â ÝßâÚàÜÝÜØÚ
� ßØÙ àÝâÝÞ # ÝØ àÝâÝÞ . ã Ü2ÞÚ Ýá âÝ Ýá Þ 3 ßàÝ � &â'Þß � &â'à � âÚ Ýá Þ à Þ×ØÚ � &â'Þß � &â'à
�0 (


Ö ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ Â¿¼ ½ Áº ºÁ¼ Á¾¿À Ä» ¿ � ¿ÀÑ»Ì Ï½ÃÁºÁ»¹ ËÀ» Ã½ºº ä�45 è Í ¸¹ Ð »ÄÇ ¼ » Ï½¾º
¿ÃÄÁ»¹º ¾½¿Ï Ä» ÄÀ¿¹ºÁÄÁ»¹º Ð ½ÄÒ½½¹ ºÄ¿Ä½º »Ê ÄÇ½ Ò»À¾Ï Í Î Ç½ ¼ ¿Á¹ ÏÁï ½À½¹ Ã½ Áº ÄÇ¿Ä Á¹ ¿¹
�45 ÄÇ½ ÄÀ¿¹ºÁÄÁ»¹ Ï½Ë ½¹Ï º »¹ ÄÇ½ ¿ÃÄÁ»¹ »Ê ¿ ºÁ¹Â¾½ Ë ¾¿È½À Ò Ç½À½¿º Á¹ ¿ ºÄ» ÃÇ ¿ºÄÁÃ Â¿¼ ½
ÄÇ½ ÄÀ¿¹ ºÁÄÁ»¹ Ï½Ë ½¹Ïº »¹ ÄÇ½ � »Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ »Ê Ð »ÄÇ Ë ¾¿È½Àº Í ¸¹ ¿ÏÏÁÄÁ»¹ Æ Á¹ ¿ ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ Â¿¼ ½ Æ
ÄÇ½ À½Ò¿ÀÏ »ÐÄ¿Á¹½Ï ÐÈ ÄÇ½ Ë ¾¿È½À Ê»À Ë ½ÀÊ»À¼ Á¹Â ¿¹ ¿ÃÄÁ»¹ Ï½Ë ½¹Ïº »¹ ÁÄº ¿ÃÄÁ»¹ âÚ ÄÇ½
¿ÃÄÁ»¹ »Ê ÄÇ½ »ÄÇ½À Ë ¾¿È½À Í Î» ¼ » Ï½¾ ÄÇÁº Æ Ò½ ¿ºº» ÃÁ¿Ä½ ¿ Â¿¼ ½ Ò ÁÄÇ ½Ì½ÀÈ ºÄ¿Ä½ Í Î Ç½À½Ê»À½ Æ
Ò½ »ÊÄ½¹ Éº½ ÄÇ½ Ä½À¼ º àÝâÝÞ Æ àÝâã Þ ã âÙ Þ Æ ¿¹Ï ã âÙ Þ Á¹Ä½ÀÃÇ¿¹Â½¿Ð ¾ÈÍ


� ÉÃÇ ¾ÁÑ½ Á¹ À½ÂÉ¾¿À »¹½ÕºÇ»Ä Â¿¼ ½º Æ Ò½ Ã¿¹ À½ºÄÀÁÃÄ »ÉÀ ¿ÄÄ½¹ÄÁ»¹ Ä» ºË ½ÃÁ¿¾ Ã¾¿ºº½º »Ê
ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ ¿¹Ï À½Ë ½¿Ä½Ï Â¿¼ ½º Í ¸¹ Ë ¿ÀÄÁÃÉ¾¿À Æ Á¹ ÄÇÁº Ë ¿Ë ½À Ò½ ¿À½ Á¹Ä½À½ºÄ½Ï Á¹ Ã»¼ ¼ »¹Õ
Á¹Ä½À½ºÄ ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ Â¿¼ ½º äå ¸æç ºè Æ Á Í½ ÍÆ ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ Â¿¼ ½º Á¹ Ò ÇÁÃÇ ½¿ÃÇ ºÄ¿Â½ÕÂ¿¼ ½ Áº ¿
Ã»¼ ¼ »¹ÕÁ¹Ä½À½ºÄ Â¿¼ ½ Í å¸æç º Ã¿¹ Ð ½ ÌÁ½Ò½Ï ¿º ¿ ºË ½ÃÁ¿¾ ½Å Ä½¹ºÁ»¹ »Ê �45 º Í Î Ç½È Ã»ÀÕ
À½ºË »¹Ï Ä» ¿¹ �45 Á¹ Ò ÇÁÃÇ ÄÇ½ ¿Â½¹Ä Áº ¿ÃÄÉ¿¾¾È ¿ ÏÁºÄÀÁÐ ÉÄ½Ï ºÈºÄ½¼ Í Î Ç ¿Ä Áº Æ ÁÄ Ç¿º
ÏÁï ½À½¹Ä Ã»¼ Ë »¹½¹Äº Æ ¿¾¾ »Ê Ò ÇÁÃÇ Á¹6É½¹Ã½ ÄÇ½ ÃÇ»ÁÃ½ »Ê ¿ÃÄÁ»¹ Æ Ð ÉÄ ¿¾¾ »Ê Ò ÇÁÃÇ Ò»ÀÑ Ä»Õ
Ò ¿ÀÏ ¿ Ã»¼ ¼ »¹ Â»¿¾ Í Î ÇÉº Æ Ê»À ½Ì½ÀÈ å ¸æç Æ Ò½ Ï½í ¹½ ÁÄº ÜÚ7×Þ 89: Ä» Ð ½ ÄÇ½ �45
»ÐÄ¿Á¹½Ï ÊÀ»¼ ÄÇ½ å¸æ ç Ò Ç½¹ Ò½ ¿ººÉ¼ ½ ÄÇ½ ½Å ÁºÄ½¹ Ã½ »Ê ¿ ºÁ¹Â¾½ ¿Â½¹Ä ÄÇ ¿Ä Ã»¹ÄÀ»¾º ¿¾¾
ÄÇ½ ¿Â½¹Äº Á¹ ÄÇ½ å¸æç Í Î Ç ¿Ä Áº Æ ¿ ºÁ¹Â¾½ ¿Â½¹Ä Ò Ç»º½ º½Ä »Ê ¿ÃÄÁ»¹º Ã»ÀÀ½ºË »¹ Ïº Ä» ÄÇ½
 ØÜÚ ÝÕ¿ÃÄÁ»¹º »Ê ÄÇ½ å¸æç ¿Â½¹Äº Í ò ½Ã¿Éº½ ÄÇ½ Ë ¿È»ï º Ê»À ¿¾¾ ¿Â½¹Äº ¿À½ ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾ Æ ÄÇ Áº Áº ¿
Ò½¾¾ÕÏ½í ¹½Ï Ã»¹ Ã½ËÄ Í


A;
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�¿ÃÇ ÇÁºÄ»ÀÈ »Ê ¾½¹ÂÄÇ . Á¹ ¿ Â¿¼ ½ Ò ÁÄÇ Ë ½ÀÊ½ÃÄ ¼ »¹ÁÄ»ÀÁ¹Â Ã»¹ºÁºÄº »Ê ¿ º½ùÉ½¹Ã½ »Ê .
ÄÉË ¾½º »Ê ÄÇ½ Ê»À¼ äºÄ¿Â½ÕÂ¿¼ ½ Æ � »Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹º Æ Ë ¿È»ï ºè Æ Ê» ¾¾»Ò½Ï ÐÈ ÄÇ½ ¾¿ºÄ ºÄ¿Ä½ À½¿ÃÇ½Ï Í
Î ÇÉº Æ ÄÇ½ º½Ä »Ê Ë »ººÁÐ ¾½ ÇÁºÄ»ÀÁ½º »Ê ¾½¹ÂÄÇ . Á¹ ¿ Â¿¼ ½ Ò ÁÄÇ Ë ½ÀÊ½ÃÄ ¼ »¹ÁÄ»ÀÁ¹Â Áº ä� �� � �
� è� � � Í õ½ Ï½¹»Ä½ ÄÇ½ º½Ä »Ê ÇÁºÄ»ÀÁ½º »Ê ¿¹È ¾½¹ÂÄÇ Á¹ ÄÇ Áº º½ÄÄÁ¹Â ÐÈ �� Í æÁ¼ Á¾¿À¾ÈÆ Á¹ ÄÇ½
Ã¿º½ »Ê Á¼ Ë ½ÀÊ½ÃÄ ¼ »¹ÁÄ»ÀÁ¹Â Æ ½¿ÃÇ ÇÁºÄ»ÀÈ Áº ¿ º½ùÉ½¹Ã½ »Ê ÄÉË ¾½º »Ê ÄÇ½ Ê»À¼ äºÄ¿Â½ÕÂ¿¼ ½ Æ
ºÁ¹Â¾½Õ¿Â½¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ Æ ºÁ¹Â¾½Õ¿Â½¹Ä Ë ¿È»ï èÆ Ê» ¾¾»Ò½Ï ÐÈ ÄÇ½ ¾¿ºÄ ºÄ¿Ä½ À½¿ÃÇ½Ï Í Î ÇÉ º Æ ÄÇ½ º½Ä
»Ê Ë »ººÁÐ ¾½ ÇÁºÄ»ÀÁ½º »Ê ¾½¹ÂÄÇ . Á¹ ¿ Â¿¼ ½ Ò ÁÄÇ Á¼ Ë ½ÀÊ½ÃÄ ¼ »¹ÁÄ»ÀÁ¹Â Áº ä� � � � � è� � � Æ
¿¹Ï ÄÇ½ º½Ä »Ê Ë »ººÁÐ ¾½ ÇÁºÄ»ÀÁ½º Á¹ ÄÇ Áº º½ÄÄÁ¹Â Áº Ï½¹»Ä½Ï ��� Í


ç ÁÌ½¹ ¿ å ¸æç Ò ÁÄÇ Á¼ Ë ½ÀÊ½ÃÄ ¼ »¹ÁÄ»ÀÁ¹Â äÀ½ºË ½ÃÄÁÌ½¾ÈÆ Ë ½ÀÊ½ÃÄ ¼ »¹ÁÄ»ÀÁ¹Â è Æ ¿ � Ø &Ü×'
Ê»À ÄÇ½ ¿Â½¹Ä Áº ¿ ¼ ¿ËË Á¹Â ÊÀ»¼ ��� äÀ½ºË ½ÃÄÁÌ½¾ÈÆ �� è Ä» ÄÇ½ º½Ä »Ê Ë »ººÁÐ ¾½ ËÀ»Ð ¿Ð Á¾ÁÄÈ
ÏÁºÄÀÁÐ ÉÄÁ»¹º »Ì½À � Í Ô ½¹Ã½ Æ ¿ Ë »¾ÁÃÈ Ï½Ä½À¼ Á¹½º ÄÇ½ ËÀ»Ð ¿Ð Á¾ÁÄÈ »Ê ÃÇ» »ºÁ¹Â ½¿ÃÇ Ë ¿ÀÄÁÃÉ¾¿À
¿ÃÄÁ»¹ Ê»À ½¿ÃÇ Ë »ººÁÐ ¾½ ÇÁºÄ»ÀÈÍ Ö � 7ßÞ Ë »¾ÁÃÈ Áº ¿ Ï½Ä½À¼ Á¹ ÁºÄÁÃ Ë »¾ÁÃÈÍ Ö àÝâÝÜØÚ âß' Ë »¾ÁÃÈ
Áº »¹½ Á¹ Ò ÇÁÃÇ ÄÇ½ ¿ÃÄÁ»¹ Áº ¿ ÊÉ¹ÃÄÁ»¹ »Ê ÄÇ½ ¾¿ºÄ ºÄ¿Ä½ »¹ ¾ÈÍ


¸¹ Ï½í ¹Á¹Â ÄÇ½ Ì¿¾É½ »Ê ¿ å ¸æç Æ Ò½ ÄÀ½¿Ä ÁÄ ¼ É ÃÇ ¾ÁÑ½ ¿¹ �45 Ð ½Ã¿É º½ ÄÇ½ É¾ÄÁ¼ ¿Ä½ Â»¿¾
Áº Ä» ËÀ»Ì ÁÏ½ ¿ Ã» »ÀÏÁ¹¿Ä½Ï ºÄÀ¿Ä½ÂÈ Ê»À ÄÇ½ ¿Â½¹Äº ÄÇ¿Ä Ò Á¾¾ ¾½¿Ï Ä» ÄÇ½ ¼ ¿Å Á¼ ¿¾ À½Ò ¿ÀÏ Í
õ½ Éº½ ÄÇ½ â2Þßâã Þ Þ�� Þ×ÝÞ ßÞ% âß ×ßÜÝÞßÜØÚ Í ç ÁÌ½¹ ¿ å ¸æç � ¿¹Ï ¿ ¹¿ÄÉÀ¿¾ ¹É¼ Ð ½À � Æ
� ä# � � � 	 � � è Ï½¹»Ä½º ÄÇ½ ½Å Ë ½ÃÄ½Ï � ÕºÄ½Ë É ¹ÏÁºÃ»É ¹Ä½Ï ¿Ì½À¿Â½ À½Ò ¿ÀÏ Ò Ç½¹ Ë ¾¿È½À é Ê» ¾¾»Ò º
Ë »¾ÁÃÈ � ¿¹Ï Ë ¾¿È½À ö Ê» ¾¾»Ò º Ë »¾ÁÃÈ 	 ºÄ¿ÀÄÁ¹Â ÊÀ»¼ ºÄ¿Ä½ # Í Î Ç½ »Ë ÄÁ¼ ¿¾ Î ÕºÄ½Ë Ì¿¾É½ Ê»À
� ºÄ¿ÀÄÁ¹Â ¿Ä # Áº � ä# � � è 	 ¼ ¿Å �
 �� � � ä# � � � 	 � � è Í õ½ Ï½í ¹½ � ä#è 	 ¾Á¼ Á¹Ê �� � ä# � � è Æ
¿¹Ï À½Ê½À Ä» ÁÄ ¿º ÄÇ½ 2â &7Þ »Ê #


� @� � ss-E�w �< =s � �< E� v>� �w� C =� ��w �E C v�w�
Î Ç½ º½ÄÄÁ¹Â Ò½ Ã»¹ ºÁÏ½À Áº »¹½ Á¹ Ò ÇÁÃÇ ¿Â½¹Äº Ç ¿Ì½ ¿ Ã»¼ ¼ »¹ Á¹Ä½À½ºÄ Í õ½ ¿ººÉ ¼ ½ ÄÇ¿Ä
ÄÇ½º½ ¿Â½¹Äº ¿À½ ¿Ò ¿À½ »Ê ÄÇ½ Ê¿ÃÄ ÄÇ¿Ä ÄÇ½È Ç¿Ì½ ¿ Ã»¼ ¼ »¹ Á¹Ä½À½ºÄ ¿¹Ï ÄÇ ¿Ä ÄÇ½È Ñ¹»Ò
ÄÇ½ ¹É¼Ð ½À »Ê ¿Â½¹Äº ÄÇ¿Ä Ë ¿ÀÄÁÃÁË ¿Ä½ Á¹ ÄÇÁº Â¿¼ ½ Í Î ÇÁº Áº ¼ »ºÄ ¹¿ÄÉÀ¿¾ Á¹ ¿ ÏÁºÄÀÁÐ ÉÄ½Ï
ºÈ ºÄ½¼ Í � »À½»Ì½À Æ Ò½ ¿ººÉ¼ ½ ÄÇ¿Ä ÄÇ½È ¿¾¾ ½¼ Ë ¾»È ÄÇ½ º¿¼ ½ ¾½¿À¹Á¹Â ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ ô ÄÇ Áº ¾¿ÄÄ½À
¿ººÉ ¼ ËÄÁ»¹ Áº Ã»¼ ¼ »¹ Ä» ¼ »ºÄ Ò»ÀÑ Á¹ Ã» »ÀÏÁ¹¿ÄÁ»¹ ¾½¿À¹Á¹Â Í ¸Ä Áº ùÉÁÄ½ ¹¿ÄÉÀ¿¾ ÁÊ ÄÇ½
¿Â½¹Äº ¿À½ Ë ¿ÀÄ »Ê ¿ ÏÁºÄÀÁÐ ÉÄ½Ï ºÈ ºÄ½¼ Æ »À ÁÊ ÄÇ½À½ ½Å ÁºÄº ¿ ºÄ¿¹ Ï¿ÀÏ Æ Ã»¼ ¼ »¹¾È ¿ÃÃ½Ë Ä½Ï
¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Ê»À Ã» »ÀÏÁ¹¿ÄÁ»¹ ¾½¿À¹Á¹Â Í


õ½ ¼ ¿Ñ½ ¿ ¹É¼Ð ½À »Ê ¿Ï ÏÁÄÁ»¹¿¾ ¿ººÉ¼ Ë ÄÁ»¹º þ ý ÁÀºÄ Æ Ò½ ¿ººÉ¼ ½ ÄÇ ¿Ä ÄÇ½ ¿Â½¹Ä ¿¾Ò ¿È º
À½Ã»Â¹Áî½º ÄÇ½ ÁÏ½¹ÄÁÄÈ »Ê ÄÇ½ ºÄ¿Â½ÕÂ¿¼ ½ ÁÄ À½¿ÃÇ½Ï Æ Ð ÉÄ ¹»Ä ÁÄº ¿ºº» ÃÁ¿Ä½Ï Ë ¿È»ï º ¿¹Ï
ÄÀ¿¹ºÁÄÁ»¹ ËÀ»Ð ¿Ð Á¾ÁÄÁ½º Í æ½Ã»¹ Ï Æ Ò½ ¿ººÉ¼ ½ ÄÇ¿Ä ÄÇ½ ¼ ¿Å Á¼ ¿¾ Ë »ººÁÐ ¾½ À½Ò ¿ÀÏ Æ ��� Áº
Ñ ¹»Ò ¹ ¿Ç½¿Ï »Ê ÄÁ¼ ½ Í ý Á¹ ¿¾¾ÈÆ Ò½ À½ºÄÀÁÃÄ »ÉÀ ¿ÄÄ½¹ÄÁ»¹ Ä» ½ÀÂ» ÏÁÃ å¸æ ç º Æ Ò ÇÁÃÇ Æ Á¹ ¿ º½¹º½ Æ
¿À½ ÄÇ½ »¹¾È Ã¾¿ºº »Ê å¸æç º Ê»À Ò ÇÁÃÇ ÄÇ½ ÄÈË ½ »Ê À½ºÉ¾Ä Ò½ º½½Ñ Áº Ë »ººÁÐ ¾½ Í � ½¿À¹º ¿¹Ï
æÁ¹ÂÇ Á¹ÄÀ» ÏÉÃ½Ï ÄÇ½ Þßã ØÜ×ÜÝ' ¿ººÉ ¼ ËÄÁ»¹ Á¹ ÄÇ½ Ã»¹Ä½Å Ä »Ê ÄÇ½ÁÀ � � ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Ê»À ¾½¿À¹Á¹Â
Á¹ �45 º ä� ½¿À¹º ñ æÁ¹ÂÇ Æ éêêüè Í Ö ºÁ¼ Á¾¿À ¿ººÉ¼ ËÄÁ»¹ Ò ¿º Éº½Ï ÐÈ Ô »ï ¼ ¿¹ ¿¹Ï � ¿ÀË
äéê��è Á¹ ÄÇ½ Ã»¹Ä½ÅÄ »Ê ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ Â¿¼ ½º Æ Ò Ç½À½ ÁÄ Áº À½Ê½ÀÀ½Ï Ä» ¿º ÜßßÞ7×Ü1Ü&ÜÝ' Í Ö ¹ �45
Áº º¿ÁÏ Ä» Ð ½ Þßã ØÜ× ÁÊ ÄÇ½ � ¿ÀÑ»ÌÕÃÇ¿Á¹ »ÐÄ¿Á¹½Ï ÐÈ íÅ Á¹Â ¿¹È Ë ÉÀ½ ºÄ¿ÄÁ»¹¿ÀÈ Ë »¾ÁÃÈ Áº
½ÀÂ» ÏÁÃ Í Î Ç¿Ä Áº Æ ÁÊ ¿¹È ºÄ¿Ä½ Áº À½¿ÃÇ¿Ð ¾½ ÊÀ»¼ ¿¹È »ÄÇ½À ºÄ¿Ä½ Í õ½ À½ºÄÀÁÃÄ »ÉÀ ¿ÄÄ½¹ÄÁ»¹
Ä» å¸æç º Ò Ç»º½ Á¹ ÏÉÃ½Ï �45 Áº ½ÀÂ» ÏÁÃ Í


¸ÀÀ½ÏÉ ÃÁÐ ¾½ ºÄ» ÃÇ ¿ºÄÁÃ Â¿¼ ½º ¿¹Ï ½ÀÂ» ÏÁÃ �45 º Ç¿Ì½ ¿ ¹É¼ Ð ½À »Ê ¹ ÁÃ½ ËÀ»Ë ½ÀÄÁ½º Æ ¿º
ºÇ»Ò ¹ ÐÈ Ô »ï ¼ ¿¹ ¿¹Ï � ¿ÀË äéê��è Í ý ÁÀºÄ Æ ÄÇ½ ¼ ¿Å Á¼ ¿¾ ¾»¹ÂÕÄ½À¼ ¿Ì½À¿Â½ À½Ò ¿ÀÏ Áº Á¹Ï½Õ
Ë ½¹Ï½¹Ä »Ê ÄÇ½ ºÄ¿ÀÄÁ¹Â ºÄ¿Ä½ Æ Á¼ Ë ¾ÈÁ¹Â ÄÇ¿Ä � ä#è Áº ¿ÃÄÉ ¿¾¾È Á¹Ï½Ë ½¹Ï½¹Ä »Ê # Í Î ÇÉº Æ ÊÀ»¼
¹»Ò »¹ Ò½ Éº½ Ì ä� è Ä» Ï½¹»Ä½ ÄÇ½ Ø� ÝÜÙ â & 2â &7 Þ »Ê ÄÇ½ Â¿¼ ½ � Æ Ò ÇÁÃÇ Áº ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾ Ä» � ä#è


A�
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Ê»À ¿¾¾ ºÄ¿Ä½º # Í æ½Ã»¹Ï Æ ÄÇÁº »ËÄÁ¼ ¿¾ Ì¿¾É½ Ã¿¹ Ð ½ »ÐÄ¿Á¹½Ï ÐÈ ¿ ºÄ¿ÄÁ»¹¿ÀÈ Ë »¾ÁÃÈÆ Á Í½ ÍÆ ÐÈ
¿ Ë »¾ÁÃÈ ÄÇ¿Ä Ï½Ë ½¹Ïº »¹ ÄÇ½ ÃÉÀÀ½¹Ä ºÄ¿Â½ÕÂ¿¼ ½ »¹ ¾ÈÍ ¸¹ Ë ¿ÀÄÁÃÉ¾¿À Æ Á¹ ÄÇ½ Ã¿º½ »Ê å¸æç º Æ
ÄÇÁº »Ë ÄÁ¼ ¿¾ Ì¿¾É½ Ã¿¹ Ð ½ »ÐÄ¿Á¹½Ï ÉºÁ¹Â ¿ Ë ÉÀ½ ºÄ¿ÄÁ»¹¿ÀÈ ºÄÀ¿Ä½ÂÈÍ


¸¹ ¿ º½¹º½ Æ ÄÇ½À½ º½½¼ º Ä» Ð ½ ¾ÁÄÄ¾½ Ë »Á¹Ä Á¹ ÄÇ½»À½ÄÁÃ¿¾ ÏÁºÃÉººÁ»¹ º »Ê ¾½¿À¹Á¹Â Á¹ ÄÇ½
Ã»¹Ä½ÅÄ »Ê �45 º ¿¹Ï å¸æç º ÄÇ¿Ä ¿À½ ¹»Ä ½ÀÂ» ÏÁÃ Í ¸Ä Áº ½ÌÁÏ½¹Ä ÄÇ¿Ä Á¹ »ÀÏ½À Ä» ¾½¿À¹ ÄÇ½
¿Â½¹Ä ¼ ÉºÄ Ë ½ÀÊ»À¼ º»¼ ½ º»ÀÄ »Ê Á¼ Ë ¾ÁÃÁÄ »À ½ÅË ¾ÁÃÁÄ ½ÅË ¾»À¿ÄÁ»¹ Í ¸Ê ÄÇ½ �45 Áº ¹»Ä ½ÀÂ» ÏÁÃ Æ
ÄÇ½ ¿Â½¹Ä �º Á¹ÁÄÁ¿¾ ÃÇ»ÁÃ½º Ã¿¹ Ç ¿Ì½ ÁÀÀ½Ì½ÀºÁÐ ¾½ Ã»¹º½ùÉ½¹Ã½º »¹ ÁÄº ¾»¹ÂÕÄ½À¼ Ì¿¾É½ Í ò ÉÄ »¹½
Ã¿¹¹»Ä ½Å Ë ½ÃÄ ÄÇ½ ¿Â½¹Ä Ä» ¿¾Ò ¿È º ¼ ¿Ñ½ Ã»ÀÀ½ÃÄ Á¹ÁÄÁ¿¾ ÃÇ»ÁÃ½º Ò Ç½¹ ÁÄ Ç¿º ¹» Ñ¹»Ò ¾½ÏÂ½ »Ê
ÄÇ½ Â¿¼ ½ Í


ø ½ÅÄ Æ Ò½ Ò ÁºÇ Ä» ÏÁºÃÉºº ÄÇ½ Ã½¹ÄÀ¿¾ Ë ¿À¿¼ ½Ä½À Á¹ ÄÇ½ ¿¹¿¾È ºÁº »Ê ÄÇ½ Ã»¼ Ë ¾½Å ÁÄÈ � ÄÇ½
Ù Ü� ÜÚã ÝÜÙ Þ � í ÀºÄ ÁÏ½¹ÄÁí ½Ï ÐÈ � ½¿À¹º ¿¹ Ï æÁ¹ÂÇ äéêêüè Í � ½¿À¹º ¿¹ Ï æÁ¹ÂÇ ¿ÀÂÉ½ ÄÇ¿Ä
ÁÄ Áº É¹À½¿º»¹¿Ð ¾½ Ä» À½Ê½À Ä» ÄÇ½ ½Ó ÃÁ½¹ ÃÈ »Ê ¾½¿À¹Á¹Â ¿¾Â»ÀÁÄÇ ¼ º Ò ÁÄÇ»ÉÄ À½Ê½ÀÀÁ¹Â Ä» ÄÇ½
½Ó ÃÁ½¹ ÃÈ »Ê Ã»¹Ì½ÀÂ½¹Ã½ Ä» ¿ Ï½ºÁÀ½Ï Ì¿¾É½ ÂÁÌ½¹ ×ØÙ� &ÞÝÞ ÜÚ� ØßÙ âÝÜØÚ Í Î Ç½È Ï½í ¹½Ï ÄÇ½
�Õ ßÞÝ7ßÚ Ù Ü� ÜÚã ÝÜÙ Þ »Ê ¿ Ë »¾ÁÃÈ � äÁ¹ ¿¹ �45 è Ä» Ð ½ ÄÇ½ º¼ ¿¾¾½ºÄ Ì¿¾É½ »Ê � ºÉ ÃÇ ÄÇ¿Ä Ê»À
¿¾¾ . � � Æ ¿¹Ï Ê»À ¿¹È ºÄ¿ÀÄÁ¹Â ºÄ¿Ä½ # Æ ÄÇ½ ½ÅË ½ÃÄ½Ï ¿Ì½À¿Â½ À½Ò ¿ÀÏ »Ê � Áº ¿Ä ¾½¿ºÄ � Ã¾»º½
Ä» ÄÇ½ ½Å Ë ½ÃÄ½Ï Á¹í ¹ÁÄ½ Ç»ÀÁî»¹ ¿Ì½À¿Â½ À½Ò¿ÀÏ »Ê � Í Î Ç¿Ä Áº Æ ¾½ÄÄÁ¹Â � ä# � � � .è Ï½¹»Ä½ ÄÇ½
½Å Ë ½ÃÄ½Ï .ÕºÄ½Ë ¿Ì½À¿Â½ À½Ò¿ÀÏ »Ê � ºÄ¿ÀÄÁ¹Â ¿Ä # Æ Ï½í ¹½ � ä� è 	 ¾Á¼ Á¹Ê ��� � ä# � � � .è Æ Ò Ç½À½
ÄÇÁº ¾¿ÄÄ½À Ì¿¾É½ Ï» ½º ¹»Ä Ï½Ë ½¹Ï »¹ ÄÇ½ ÃÇ»ÁÃ½ »Ê # Ð ½Ã¿Éº½ »Ê ÄÇ½ ½ÀÂ» ÏÁÃÁÄÈ ¿ººÉ¼ ËÄÁ»¹ Í
Î Ç½ �ÕÀ½ÄÉÀ¹ ¼ ÁÅ Á¹Â ÄÁ¼ ½ »Ê � Æ � º¿ÄÁºí ½º þ


� 	 ¼ Á¹ � � �
� # � .0 � � 0 þ � ä# � � � .0 è � � ä� è � � �


ø »ÄÁÃ½ ÄÇ¿Ä ÄÇ½ ¼ ÁÅ Á¹Â ÄÁ¼ ½ Ç ¿º ¹»ÄÇÁ¹Â Ä» Ï» Ò ÁÄÇ ¾½¿À¹Á¹Â Í ¸Ä Áº Á¹6É½¹ Ã½Ï ÐÈ ÄÇ½
ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ ¹¿ÄÉÀ½ »Ê ÄÇ½ ¼ » Ï½¾ ¿¹Ï ÁÄº Á¹Ä½À¿ÃÄÁ»¹ Ò ÁÄÇ ÄÇ½ Ë »¾ÁÃÈ � Ç»Ò½Ì½À »ÐÄ¿Á¹½Ï Í
õ½ ¿Ï»ËÄ ÄÇ½ÁÀ Ï½í ¹ÁÄÁ»¹ Æ Ð ÉÄ Ò ÁÄÇ À½ºË ½ÃÄ Ä» ÄÇ½ �45 Á¹ÏÉ Ã½Ï ÐÈ ÄÇ½ å¸æç »Ê Á¹Ä½À½ºÄ Í


ý Á¹¿¾¾ÈÆ Ò½ Ï½í ¹½ ¿ Ú ÞâßÛØ� ÝÜÙ â & � Ø &'Ú ØÙ Üâ &ÛÝÜÙ Þ &ÞâßÚÜÚã ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Ê»À å ¸æç º Ä» Ð ½ ¿
¾½¿À¹ Á¹Â ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ � ºÉÃÇ ÄÇ¿Ä ÂÁÌ½¹ ¿ å¸æ ç � Æ º»¼ ½ � � ÷ � � � ÷ ¿¹Ï ÷ 	 
 	 éÆ ÄÇ½À½
½Å ÁºÄº º»¼ ½ � � ÷ ÄÇ¿Ä Áº Ë »¾È¹»¼ Á¿¾ Á¹ é�� � é�
 � é�� Æ ÄÇ½ �ÕÀ½ÄÉÀ¹ ¼ ÁÅ Á¹Â ÄÁ¼ ½ »Ê ¿¹ »Ë ÄÁ¼ ¿¾
Ë »¾ÁÃÈÆ ¿¹Ï ÄÇ½ ºÁî½ »Ê ÄÇ½ Ï½ºÃÀÁËÄÁ»¹ »Ê ÄÇ½ Â¿¼ ½ Æ ºÉÃÇ ÄÇ¿Ä Ê»À ½Ì½ÀÈ . � � ÄÇ½ ¿ÃÄÉ¿¾
.ÕºÄ½Ë ¿Ì½À¿Â½ À½Ò¿ÀÏ »ÐÄ¿Á¹½Ï ÐÈ � Áº ¿Ä ¾½¿ºÄ äé � � è ä� ä� è � ö�è Æ Ò ÁÄÇ ¿ ËÀ»Ð ¿Ð Á¾ÁÄÈ »Ê ¿Ä
¾½¿ºÄ é � 
 Í


ø »ÄÁÃ½ ÄÇ¿Ä ÄÇ½ ¿Ð »Ì½ Ï½í ¹ÁÄÁ»¹ À½ùÉÁÀ½º ÄÇ¿Ä ÁÊ Ò½ Ã»¹ºÁÏ½À ¿¹È Ë ¿ÀÄÁÃÉ¾¿À Æ íÅ½Ï . � � Æ
ÄÇ½¹ ÄÇ½ ¿ÃÄÉ¿¾ ¿Ì½À¿Â½ À½Ò¿ÀÏ Ò Á¾¾ Ð ½ Ã¾»º½ Ä» »ËÄÁ¼ ¿¾ Ò ÁÄÇ ¿¹ »Ì½ÀÒ Ç½¾¼ Á¹Â ËÀ»Ð ¿Ð Á¾ÁÄÈÍ
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Ö ¹ Á¼ ¼ ½ÏÁ¿Ä½ Ã»À»¾¾¿ÀÈ »Ê Î Ç½»À½¼ é Áº þ
�< B< vvCB� � �á ÞßÞ Þ� ÜàÝà â Ú ÞâßÛØ� ÝÜÙ â & � Ø &'Ú ØÙ Üâ & ÝÜÙ Þ â &ã ØßÜÝáÙ � Øß &ÞâßÚÜÚã ÜÚ ����à
7Ú Þß ÜÙ� Þß� Þ×Ý Ù ØÚÜÝØßÜÚã � ßØ2ÜÞ Ýá âÝ â & & âã ÞÚ Ýà �Ú Ø% Ýá âÝ â & & àÝâã Þ ã âÙ Þà âßÞ ×ØØßÜÛ
Ú âÝÜØÚ ã âÙ Þà (


) B< <D " å» »ÀÏÁ¹¿ÄÁ»¹ Â¿¼ ½º ¿À½ ¿ ºË ½ÃÁ¿¾ Á¹ºÄ¿¹Ã½ »Ê å¸æç º Í ¸¹ Ë ¿ÀÄÁÃÉ¾¿À Æ Á¹ ÄÇ½º½ Â¿¼ ½º
Ò½ Ç¿Ì½ ¿¹ ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾ ¹É¼ Ð ½À »Ê ¿ÃÄÁ»¹º Ê»À ¿¾¾ Ë ¾¿È½Àº Æ º» ½¿ÃÇ Ë ¾¿È½À Ç ¿º ¿ Ë »¾È ¹»¼ Á¿¾
Ð »É¹Ï »¹ ÄÇ½ ¹É¼ Ð ½À »Ê ¿ÃÄÁ»¹º ¿Ì¿Á¾¿Ð ¾½ Ä» ÄÇ½ »ÄÇ½À Ë ¾¿È½Àº Í �


Î Ç½ Ë À» »Ê »Ê Î Ç½»À½¼ é Ò Á¾¾ ËÀ» Ã½½Ï Á¹ ºÄ¿Â½º ÉºÁ¹Â ºÉ ÃÃ½ººÁÌ½¾È Ò½¿Ñ½À ¿ººÉ¼ Ë ÄÁ»¹º Í
Î Ç½ À½ÏÉÃÄÁ»¹ Ò Á¾¾ Ð ½ ÊÀ»¼ ¿ Ë ¿ÀÄÁÃÉ ¾¿À ¼ É¾ÄÁÕ¿Â½¹Ä Ã¿º½ Ä» ÄÇ½ Ã¿º½ »Ê ºÁ¹Â¾½Õ¿Â½¹Ä ¾½¿À¹Á¹Â
Á¹ �45 º Í Î Ç½ º½ÄÄÁ¹Âº Á¹ ÄÇ½ í ÀºÄ Ã¿º½º Áº ùÉ ÁÄ½ ¹¿ÄÉÀ¿¾ Ê»À ¿ Ï ÁºÄÀÁÐ ÉÄ½Ï ºÈºÄ½¼ Æ Ò Ç½À½¿º
ÄÇ½ ¾¿ÄÄ½À Ã¿º½º ¼ ¿Ñ½ ùÉÁÄ½ Ò½¿Ñ ¿ººÉ¼ Ë ÄÁ»¹º »¹ ÄÇ½ ¿Â½¹Äº � Ñ ¹»Ò ¾½ÏÂ½ »Ê ½¿ÃÇ »ÄÇ½À Í Î»
ºÉÃÃ½½Ï Á¹ »ÉÀ ËÀ» »Ê Æ ÄÇ½ ºÁ¹Â¾½Õ¿Â½¹Ä ¾½¿À¹Á¹Â ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Ä» Ò ÇÁÃÇ ÄÇ½ ËÀ»Ð ¾½¼ Áº À½ÏÉÃ½Ï
¼ ÉºÄ Ç¿Ì½ ÄÇ½ Ê» ¾¾»Ò Á¹Â ËÀ»Ë ½ÀÄÁ½º þ


� ¸Ä Áº ¿ ¹½¿ÀÕ»ËÄÁ¼ ¿¾ Ë »¾È ¹»¼ Á¿¾ ÄÁ¼ ½ ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Í Î Ç¿Ä Áº Æ Â ÁÌ½¹ � � ÷ ¿¹Ï ÷ 	 
 	 éÆ
ÄÇ½¹ Ò ÁÄÇ ¿ ËÀ»Ð ¿Ð Á¾ÁÄÈ »Ê é � 
 Æ ÄÇ½ ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Æ Ò Ç½¹ ¿ËË ¾Á½Ï Ä» ¿¹ �45 Æ ¾½¿Ïº Ä» ¿¹
¿ÃÄÉ ¿¾ ¿Ì½À¿Â½ Ë ¿È»ï ÄÇ¿Ä Áº �ÕÃ¾»º½ Ä» ÄÇ½ »ËÄÁ¼ ¿¾ Ë ¿È»ï Ê»À ¿¹È . � � Æ Ò Ç½À½ � Áº
Ë »¾È ¹»¼ Á¿¾ Á¹ é�� � é�
 Æ ÄÇ½ �ÕÀ½ÄÉÀ¹ ¼ ÁÅ Á¹Â ÄÁ¼ ½ Æ ¿¹Ï ÄÇ½ Ï½ºÃÀÁËÄÁ»¹ »Ê ÄÇ½ �45 Í


� Î Ç½ Ë À½ÃÁº½ Ì¿¾É½ »Ê � Ã¿¹ Ð ½ Ã»¼ Ë ÉÄ½Ï ¿Ç½¿Ï »Ê ÄÁ¼ ½ ÂÁÌ½¹ � Æ 
 Æ ÄÇ½ �ÕÀ½ÄÉÀ¹ ¼ ÁÅ Á¹Â
ÄÁ¼ ½ »Ê ÄÇ½ »ËÄÁ¼ ¿¾ Ë »¾ÁÃÈÆ ¿¹Ï ÄÇ½ Ï½ºÃÀÁËÄÁ»¹ »Ê ÄÇ½ �45 Í


� Î Ç½ ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Áº Ï½Ä½À¼ Á¹ÁºÄÁÃ Í Î Ç¿Ä Áº Æ Â ÁÌ½¹ ¿ Ë ¿ÀÄÁÃÉ ¾¿À Ç ÁºÄ»ÀÈÆ ÄÇ½ ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Ò Á¾¾
¿¾Ò¿Èº º½¾½ÃÄ ÄÇ½ º¿¼ ½ ¿ÃÄÁ»¹ Í


�¹½ ºÉ ÃÇ ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Áº �	
�� äò À¿Ê¼ ¿¹ ñ Î½¹¹½¹ Ç»¾Äî Æ ö÷÷öè Æ Ï½ºÃÀÁÐ ½Ï Á¹ Ï½Ä¿Á¾ Á¹ ÄÇ½
Ö ËË ½¹ÏÁÅ Í ¸¹ »ÀÏ½À Ä» ¼ ¿Ñ½ ÄÇ½ Ë À½º½¹Ä¿ÄÁ»¹ ¼ »À½ Ã»¹ÃÀ½Ä½ Æ ¿¹Ï ºÁ¹Ã½ Æ ¿Ä ÄÇ½ ¼ »¼ ½¹Ä Æ
�	
�� ¿ËË ½¿Àº Ä» Ð ½ ÄÇ½ »¹¾È ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Ò ÁÄÇ ÄÇ½º½ ËÀ»Ë ½ÀÄÁ½º Æ Ò½ ½Å Ë ¾ÁÃÁÄ¾È À½Ê½À Ä» ÁÄ Á¹
ÄÇ½ Ë À» »Ê Í Ô »Ò½Ì½À Æ ¿¹È »ÄÇ½À ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Ò ÁÄÇ ÄÇ½ ¿Ð »Ì½ ËÀ»Ë ½ÀÄÁ½º Ã¿¹ Ð ½ Éº½Ï Á¹ºÄ½¿Ï Í


õ½ ¹»Ò ËÀ» Ã½½Ï Ò ÁÄÇ ÄÇ½ Ï½ºÃÀÁËÄÁ»¹ »Ê ÄÇ½ À½Ï ÉÃÄÁ»¹º Í ø »Ä½ þ ¸¹ å ¿º½º éÕë Ð ½¾»Ò Æ Ò½
¿ººÉ ¼ ½ ÄÇ¿Ä ÄÇ½ �ÕÀ½ÄÉÀ¹ ¼ ÁÅ Á¹Â ÄÁ¼ ½ »Ê ¿¹ »ËÄÁ¼ ¿¾ Ë »¾ÁÃÈÆ Ï½¹»Ä½Ï ÐÈ � �� Áº Ñ¹»Ò ¹ Í ý»À
½Å ¿¼ Ë ¾½ Æ Á¹ À½Ë ½¿Ä½Ï Â¿¼ ½º Æ � �� Áº éÍ ¸¹ ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ Â¿¼ ½º Æ »¹ ÄÇ½ »ÄÇ½À Ç¿¹Ï Æ � �� Áº
É¹¾ÁÑ½¾È Ä» Ð ½ Ñ ¹»Ò ¹ Í Ô »Ò½Ì½À Æ ÄÇÁº ¿ººÉ¼ ËÄÁ»¹ Áº Éº½ÊÉ¾ Ê»À ¾¿Ä½À Ï½Ì½¾»Ë ¼ ½¹Ä Í ¸¹ å ¿º½ � Æ
Ò½ À½¼ »Ì½ ÄÇÁº ¿ººÉ¼ ËÄÁ»¹ ÉºÁ¹Â ¿ ºÄ¿¹Ï¿ÀÏ Ä½ÃÇ¹ÁùÉ½ Í ý Á¹ ¿¾¾ÈÆ Á¹ ¿¾¾ Ã¿º½º Ò½ ¿ººÉ¼ ½ ÄÇ¿Ä
ÄÇ½ ¾½¿À¹Á¹Â ¿ÃÃÉÀ¿ÃÈ Ë ¿À¿¼ ½Ä½Àº � � Æ 
 Æ ¿¹Ï � � ¿À½ Ñ ¹»Ò ¹ Ä» ¿¾¾ ¿Â½¹Äº Í


�Cs> � " �< E E < = <B�>B <�>B � < �=w C+w �< = s @ Î ÇÁº Ã¿º½ Áº Ç¿¹ Ï¾½Ï ÐÈ À½ÏÉÃÄÁ»¹ Ä» ÄÇ½
ºÁ¹Â¾½Õ¿Â½¹Ä Ã¿º½ Í


¸Ê ¿¾¾ ¿Â½¹Äº ºÇ¿À½ ¿¹ »ÀÏ½ÀÁ¹Â »Ì½À ÄÇ½ º½Ä »Ê � »Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹º Á¹ ½Ì½ÀÈ ºÄ¿Â½ Â¿¼ ½ Æ ÄÇ½¹
ÄÇ½È Ã¿¹ ½¼ É¾¿Ä½ ÄÇ½ ºÁ¹Â¾½Õ¿Â½¹Ä �	
�� ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ »¹ ÄÇ½ Á¹ÏÉÃ½Ï �45 Í Î ÇÁº Ê» ¾¾»Ò º
ÊÀ»¼ ÄÇ½ Ê¿ÃÄ ÄÇ¿Ä �	
�� Áº Ï½Ä½À¼ Á¹ÁºÄÁÃ Í Î ÇÉº Æ ÄÇ½ ¿Â½¹Äº ºÄ¿ÀÄ Ò ÁÄÇ ¿¹ Á¹ÁÄÁ¿¾¾È ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾
¼ » Ï½¾ Í Î Ç½È ¿¾¾ Ñ ¹»Ò Ò Ç ÁÃÇ �»Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ ¿ ºÁ¹Â¾½Õ¿Â½¹Ä Ò»É ¾Ï ½Å ½ÃÉÄ½ Á¹ÁÄÁ¿¾¾ÈÆ ¿¹ Ï º» ÄÇ½È
½Å ½ÃÉÄ½ ÄÇ½ÁÀ Ë ¿ÀÄ »Ê ÄÇ¿Ä � »Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ Í æÁ¹Ã½ ¿¾¾ ¿Â½¹Äº »Ð º½ÀÌ½ ÄÇ½ÁÀ »Ò ¹ À½Ò¿ÀÏ ¿¾Ò ¿È º Í
Ö ¹Ï Ð ½Ã¿Éº½ ÄÇÁº Áº ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾ Ä» ¿¾¾ ¿Â½¹Äº Æ ÄÇ½ ÉË Ï ¿Ä½ »Ê ÄÇ½ ¼ » Ï½¾ Ò Á¾¾ Ð ½ ÄÇ½ º¿¼ ½ Ê»À
¿¾¾ ¿Â½¹Äº Í Î ÇÉº Æ ÄÇ½ ¼ » Ï½¾ »Ê ¿¾¾ ¿Â½¹Äº Áº ¿¾Ò ¿È º ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾ Í Î Ç½À½Ê»À½ Æ Á¹ ½ºº½¹ Ã½ Ò½
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Ç¿Ì½ ¿ ÏÁºÄÀÁÐ ÉÄ½Ï Æ Ã» »ÀÏÁ¹¿Ä½Ï ½Å ½ÃÉÄÁ»¹ »Ê ÄÇ½ �	
�� ¿¾Â»ÀÁÄÇ ¼ Æ ¿¹Ï ÄÇ½ À½ºÉ ¾Ä Ê» ¾¾»Ò º
Á¼ ¼ ½ÏÁ¿Ä½¾È ÊÀ»¼ ÄÇ½ ËÀ»Ë ½ÀÄÁ½º »Ê �	
�� Í ø »Ä½ ÄÇ¿Ä å ¿º½ é Ï» ½º ¹»Ä À½ùÉÁÀ½ Ë ½ÀÊ½ÃÄ
¼ »¹ÁÄ»ÀÁ¹Â Í


õ½ ¹»Ä½ ÄÇ ¿Ä ¼ ¿¹È Ã¿º½º Ã¿¹ Ð ½ À½ÏÉÃ½Ï Ä» ÄÇÁº Ã¿º½ Í ¸¹Ï½½Ï Æ Ð ½¾»Ò Ò½ ËÀ½º½¹Ä Ä½ÃÇÕ
¹ÁùÉ½º Ê»À Ç¿¹Ï ¾Á¹Â ¿ ¹É¼Ð ½À »Ê ¼ »À½ ÏÁÓ ÃÉ¾Ä Ã¿º½º Á¹ Ò ÇÁÃÇ ¿¹ »ÀÏ½ÀÁ¹Â Ï» ½º ¹»Ä ½Å ÁºÄ Æ
ÄÇ¿Ä Ò»ÀÑ ÐÈ À½ÏÉÃÄÁ»¹ Ä» å ¿º½ éÍ õ½ ¹»Ä½ ÄÇ ¿Ä Á¹ ºË ½ÃÁ¿¾ Â¿¼ ½º Á¹ Ò Ç ÁÃÇ ÄÇ½À½ Áº ºÉÓ ÃÁ½¹Ä
¿ºÈ ¼ ¼ ½ÄÀÈ Á¹ ÄÇ½ Â¿¼ ½ ä½ ÍÂ ÍÆ Ï Áï ½À½¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ º½Ä ºÁî½º Æ Ï Áï ½À½¹Ä »ï ÕÏÁ¿Â»¹¿¾ Ë ¿È»ï ºè ÁÄ Áº
Ë »ººÁÐ ¾½ Ä» Ï½ÌÁº½ ¼ »À½ ½Ó ÃÁ½¹Ä ¼ ½ÄÇ» Ïº Ê»À Â½¹½À¿ÄÁ¹Â ¿¹ »ÀÏ½ÀÁ¹Â ä½ ÍÂ ÍÆ Ì Á¿ À¿¹Ï»¼ Áî¿Õ
ÄÁ»¹ è Í


�Cs> � " � +< E E < = v� �=<�= <B�>B �=! <�>B wt > C!> =ws � C =� �=<� v>�!> <D wt>
C+w �< =�s>w s �x> <D C vv C!> =ws @ ý ÁÀºÄ Æ ºÉË Ë »º½ ÄÇ¿Ä ÄÇ½ ¿Â½¹Äº ¹»Ä »¹ ¾È Ñ ¹»Ò ÄÇ½ ¿ÃÄÁ»¹
º½Ä ºÁî½º »Ê ½¿ÃÇ »ÄÇ½À Æ Ð ÉÄ ¿¾º» ºÇ¿À½ ¿ Ã»¼ ¼ »¹ »ÀÏ½ÀÁ¹Â »Ì½À ÄÇ½ ¿ÃÄÁ»¹º »Ê ½¿ÃÇ ¿Â½¹Ä Í
Î ÇÁº Á¹Ï ÉÃ½º ¿ ¹¿ÄÉÀ¿¾ ¾½Å ÁÃ»ÂÀ¿Ë Ç ÁÃ »ÀÏ½ÀÁ¹Â »Ì½À ÄÇ½ �»Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹º Ð ¿º½Ï »¹ ÄÇ½ »ÀÏ½ÀÁ¹Â
»Ê ½¿ÃÇ ¿Â½¹Ä �º ¿ÃÄÁ»¹º ¿¹Ï ÄÇ½ »ÀÏ½ÀÁ¹Â »Ì½À ÄÇ½ ¿Â½¹Äº Í Î ÇÉ º Æ Ò½ ¿À½ Ð ¿ÃÑ Á¹ Ã¿º½ éÍ


¸¹ Ê¿ÃÄ Æ Ò½ Ï» ¹»Ä À½¿¾¾È ¹½½Ï ¿ Ã»¼ ¼ »¹ »ÀÏ½ÀÁ¹Â »Ì½À ÄÇ½ ¿ÃÄÁ»¹ º½Ä »Ê ½¿ÃÇ ¿Â½¹Ä Í Î»
º½½ ÄÇ Áº Æ Ã»¹ºÁÏ½À ÄÇ½ Ê» ¾¾»Ò Á¹Â ¿¾Â»ÀÁÄÇ ¼ þ


� �¿ÃÇ ¿Â½¹Ä Ò Á¾¾ À½ËÀ½º½¹Ä ½¿ÃÇ �»Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ ¿º ¿ Ì½ÃÄ»À Í Î Ç½ � �� Ã»¼ Ë »¹½¹Ä »Ê ÄÇÁº
Ì½ÃÄ»À Áº ÄÇ½ Á¹Ï½Å »Ê ÄÇ½ ¿ÃÄÁ»¹ Ë ½ÀÊ»À¼ ½Ï ÐÈ ¿Â½¹Ä � Á¹ ÄÇÁº �»Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ Í Î ÇÉº Æ äì � û è
Ï½¹»Ä½º ÄÇ½ � »Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ Á¹ Ò ÇÁÃÇ ÄÇ½ í ÀºÄ ¿Â½¹Ä ¿ÃÃ»ÀÏÁ¹Â Ä» ÄÇ½ Ã»¼ ¼ »¹ »ÀÏ½ÀÁ¹Â
Ë ½ÀÊ»À¼ º ÁÄº ÄÇÁÀÏ ¿ÃÄÁ»¹ Æ ¿¹Ï ÄÇ½ º½Ã»¹Ï ¿Â½¹Ä Ë ½ÀÊ»À¼ º ÁÄº Ê»ÉÀÄÇ ¿ÃÄÁ»¹ Í


� ÖÄ ½¿ÃÇ Ë »Á¹Ä Æ ÄÇ½ ¿Â½¹Ä Ò Á¾¾ ÃÇ» »º½ ÄÇ½ ¿Ë ËÀ»ËÀÁ¿Ä½ � »Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ ÉºÁ¹Â �	
�� Í Î Ç½
ÃÇ»ÁÃ½ Ò Á¾¾ Ð ½ ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾ Ê»À ¿¾¾ ¿Â½¹Äº Æ ËÀ»Ì ÁÏ½Ï ÄÇ½ ¼ » Ï½¾ Áº ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾ Í


� ò ½Ã¿Éº½ ½¿ÃÇ ¿Â½¹Ä »¹¾È Ë ½ÀÊ»À¼ º ÁÄº ¿ºË ½ÃÄ »Ê ÄÇ½ � »Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ Æ ÄÇ½À½ Ã¿¹¹»Ä Ð ½ ¿¹È
Ã»¹ÊÉºÁ»¹ »Ì½À ÄÇ½ ÁÏ½¹ÄÁÄÁ½º »Ê ÄÇ½ ¿ÃÄÁ»¹º Í Î ÇÉ º Æ ÁÊ �	
�� Ï½Ä½À¼ Á¹½º ÄÇ¿Ä ÄÇ½
ÃÉÀÀ½¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ Áº äì � û è Æ ÄÇ½¹ ¿Â½¹Ä é Ò Á¾¾ Ë ½ÀÊ»À¼ ÁÄº ÄÇÁÀÏ ¿ÃÄÁ»¹ ¿¹Ï ¿Â½¹Ä ö Ò Á¾¾
Ë ½ÀÊ»À¼ ÁÄº Ê»ÉÀÄÇ ¿ÃÄÁ»¹ Í


Î Ç½ ¼ » Ï½¾ Áº Á¹ ÁÄÁ¿¾Áî½Ï Á¹ ¿¹ ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾ ¼ ¿¹¹½À ÐÈ ¿¾¾ ¿Â½¹Äº Í ¸Ä Áº ÉË Ï ¿Ä½Ï ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾¾È ÐÈ
¿¾¾ ¿Â½¹Äº Ð ½Ã¿Éº½ ¿Ä ½¿ÃÇ Ë »Á¹Ä Æ ÄÇ½È ¿¾¾ ÃÇ» »º½ ÄÇ½ º¿¼ ½ Ì½ÃÄ»À ¿¹Ï ÄÇ½ÁÀ À½Ò¿ÀÏ º ¿À½
ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾ Í Î Ç½ Ê¿ÃÄ ÄÇ¿Ä Ò Ç½¹ ÄÇ½ ÃÇ»º½¹ � »Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ Áº äì � û è ¿Â½¹Ä é Ï» ½º ¹»Ä Ñ ¹»Ò Ò Ç¿Ä
ËÀ½ÃÁº½¾È Áº ÄÇ½ Ê»ÉÀÄÇ ¿ÃÄÁ»¹ »Ê ¿Â½¹Ä ö Ï» ½º ¹»Ä ¼ ¿ÄÄ½À Í


ý»¾¾»Ò Á¹Â å ¿º½ ö Æ Ò½ Ã¿¹ ºÇ»Ò ÄÇ ¿Ä Ò½ Ã¿¹ Ï½¿¾ ½Ó ÃÁ½¹Ä¾È Ò ÁÄÇ ¿ Ë ½ÀÊ½ÃÄ ¼ »¹ÁÄ»ÀÁ¹Â
º½ÄÉË Í


�Cs> � " )>BD>+w r < = �w< B �=! @ õ½ Ã¿¹ À½ÏÉÃ½ ÄÇ½ Ã¿º½ »Ê Ë ½ÀÊ½ÃÄ ¼ »¹ÁÄ»ÀÁ¹Â Ä» å ¿º½ ö
¿Ð »Ì½ ¿º Ê» ¾¾»Ò º Í ý ÁÀºÄ Æ Ò½ ¼ ¿Ñ½ ÄÇ½ ¿ÃÄÁ»¹ º½Ä ºÁî½º Ñ ¹»Ò ¹ Ä» ¿¾¾ ¿Â½¹Äº ¿º Ê» ¾¾»Ò º þ ¸¹ ÄÇ½
í ÀºÄ Ë Ç¿º½º »Ê ÄÇ½ Â¿¼ ½ Æ ½¿ÃÇ ¿Â½¹Ä Ò Á¾¾ Ë ¾¿È ÁÄº ¿ÃÄÁ»¹º »¹½ ¿ÊÄ½À ÄÇ½ »ÄÇ½À Æ À½ÄÉÀ¹Á¹Â Ä»
ÁÄº í ÀºÄ ¿ÃÄÁ»¹ Æ ½Ì½¹ÄÉ¿¾¾ÈÍ Î ÇÁº Ò Á¾¾ ½Å Ë »º½ ÄÇ½ ¹É¼ Ð ½À »Ê ¿ÃÄÁ»¹º Í ø ½Å Ä Æ Ò½ ½ºÄ¿Ð ¾ÁºÇ ¿
Ã»¼ ¼ »¹ »ÀÏ½ÀÁ¹Â »Ì½À ÄÇ½ ¿Â½¹Äº ¿º Ê» ¾¾»Ò º þ �¿ÃÇ ¿Â½¹Ä À¿¹ Ï»¼ ¾È º½¾½ÃÄº ¿¹ ¿ÃÄÁ»¹ Í Î Ç½
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¼ »Ì½ Ä» ÄÇ½ ¹½Å Ä Ð ½ºÄ »ÀÏ½ÀÁ¹Â Í ø »ÄÁÃ½ ÄÇ¿Ä ºÉÃÇ ¿ ÃÇ ¿¹Â½ Ã¿¹ Ä¿Ñ½ Ë ¾¿Ã½ ¿Ä ¼ »ºÄ � � é
ÄÁ¼ ½º Í


ø »ÄÁÃ½ ÄÇ¿Ä Ò Ç½¹½Ì½À Ò½ À½¿¾Áî½ Á¹ ºÄ½Ë � ÄÇ¿Ä ÄÇ½ ¿ÃÄÉ¿¾ ¿Ì½À¿Â½ À½Ò¿ÀÏ Áº Ä» » ¾»Ò Æ ¿
¾»ºº »Ê ¿Ä ¼ »ºÄ ���� Áº Â½¹½À¿Ä½Ï Í ò È ÃÇ» »ºÁ¹Â � 0 ºÉ ÃÇ ÄÇ ¿Ä ���� � 	 � Æ Ò½ Â½Ä ÄÇ¿Ä Ò½
À½¼ ¿Á¹ Á¹ ÄÇ½ ºÃ»Ë ½ »Ê ÄÇ½ Ï½ºÁÀ½Ï Ë ¿È»ï äÁ Í½ ÍÆ ö� ÊÀ»¼ »ËÄÁ¼ ¿¾è Í Î Ç½ é�� Ê¿ÃÄ»À Áº ¹½½Ï½Ï
Ð ½Ã¿Éº½ ÄÇÁº ½ÀÀ»À Ã¿¹ Ç¿ËË ½¹ ¿Ä ¼ »ºÄ � ÄÁ¼ ½º Í


õ½ ¹»Ò ºÇ»Ò ÄÇ¿Ä � ¿¹Ï � Ã¿¹ Ð ½ ÃÇ»º½¹ º» ÄÇ¿Ä ÄÇ½ ÀÉ¹¹ Á¹Â ÄÁ¼ ½ »Ê ÄÇÁº ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼
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¾½Ï Ä» ÄÇ½ Ð ½ºÄ ½ÅË ½ÃÄ½Ï Ë ¿È»ï Æ ¿¹Ï ÄÇ½È Ò Á¾¾ ºÒ ÁÄÃÇ Ä» ÄÇ½ ¹½ÅÄ Ð ½ºÄ »ÀÏ½ÀÁ¹Â ¿¹Ï ºÁî½º ÁÊ
ÄÇ½ ¿Ì½À¿Â½ À½Ò¿ÀÏ Áº ¾»Ò½À ÄÇ¿¹ ½Å Ë ½ÃÄ½Ï Í


ú ½Ä � Ð ½ ÄÇ½ ¿Â½¹Äº � Ð »É ¹Ï »¹ ÄÇ½ÁÀ ¿ÃÄÁ»¹ º½Äº ºÁî½º Í Î Ç½ »¹¾È ÏÁï ½À½¹Ã½ Ð ½ÄÒ½½¹ »ÉÀ
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ÄÀÈ Ä» Ã»¼ Ë ½¹ º¿Ä½ Ê»À »ÉÀ ËÀ½Ì Á»Éº ¾»ºº½º ÐÈ Ã»¹ÄÁ¹ÉÁ¹Â Ä» ¿ÃÄ »ËÄÁ¼ ¿¾¾È Ê»À º»¼ ½ Ë ½ÀÁ» Ï »Ê
ÄÁ¼ ½ Í Î Ç½ Ë ½ÀÁ» Ï »Ê ÄÁ¼ ½ À½ùÉ ÁÀ½Ï Ä» Ã»¼ Ë ½¹º¿Ä½ Ê»À »ÉÀ ËÀ½Ì Á»Éº ¾»ºº½º Áº Ë »¾È ¹»¼ Á¿¾ Á¹
ÄÇ½ Ë À»Ð ¾½¼ Ë ¿À¿¼ ½Ä½Àº Í


� Ê Ã»ÉÀº½ Æ ¹» »¹½ Ä½¾¾º Éº ÄÇ¿Ä Ò½ Ç¿Ì½ À½¿ÃÇ½Ï ÄÇ½ ÄÀÉ½ ¼ ÁÅ Á¹Â ÄÁ¼ ½ Í Ô »Ò½Ì½À Æ Ò Ç½¹½Ì½À
Ò½ ¿ÃÄ Ð ¿º½Ï »¹ ÄÇ½ ¿ººÉ¼ ËÄÁ»¹ ÄÇ ¿Ä ÄÇ½ ¼ ÁÅ Á¹Â ÄÁ¼ ½ Áº ÂÀ½¿Ä½À ÄÇ ¿¹ � Æ Ð ÉÄ ºÄÁ¾¾ Ë »¾È ¹»¼ Á¿¾
Á¹ � Æ »ÉÀ ¿ÃÄÉ ¿¾ ¿Ì½À¿Â½ À½Ò¿ÀÏ Ò Á¾¾ À½¼ ¿Á¹ ¹½¿À »ËÄÁ¼ ¿¾ Í Î ÇÉº Æ ÄÇ½ ºÄ¿Â½º »Ê ÄÇ½ ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼
Á¹ Ò ÇÁÃÇ ÄÇ½ ¿ººÉ¼ ½Ï ¼ ÁÅ Á¹Â ÄÁ¼ ½ Áº ÂÀ½¿Ä½À ÄÇ¿¹ � ¿ÉÄ»¼ ¿ÄÁÃ¿¾¾È Ã»¼ Ë ½¹º¿Ä½ Ê»À ÄÇ½ ºÄ¿Â½º
Á¹ Ò Ç ÁÃÇ ÄÇ½ ¼ ÁÅ Á¹Â ÄÁ¼ ½ Áº ¾»Ò½À ÄÇ¿¹ � Í Î ÇÉº Æ ÄÇ½À½ ½Å ÁºÄº º»¼ ½ � 0 Ë »¾È¹»¼ Á¿¾ Á¹ � ¿¹Ï
ÄÇ½ »ÄÇ½À ËÀ»Ð ¾½¼ Ë ¿À¿¼ ½Ä½Àº Æ ºÉÃÇ ÄÇ¿Ä ÐÈ ÄÇ½ ÄÁ¼ ½ Ò½ ÀÉ¹ å ¿º½ ë É¹Ï½À ÄÇ½ ¿ººÉ¼ ËÄÁ»¹
ÄÇ¿Ä � 0 Áº ÄÇ½ ¼ ÁÅ Á¹Â ÄÁ¼ ½ Æ Ò½ Ò Á¾¾ ¿ÃÇÁ½Ì½ ¿¹ �ÕÃ¾»º½ Ä» »ËÄÁ¼ ¿¾ À½Ò¿ÀÏ Ò ÁÄÇ ¿ ¼ É¾ÄÁË ¾ÁÃ¿ÄÁÌ½
Ê¿ÃÄ»À »Ê é � � �ö Í ¸¹ ¿ÏÏ ÁÄÁ»¹ Æ Ò Ç½¹ 


 � 	 äé � � �öè Ò½ Â½Ä ÄÇ¿Ä ÄÇ½ ¼ É¾ÄÁË ¾ÁÃ¿ÄÁÌ½ ¾»ºº ÏÉ½
Ò Ç¿Ä Ç¿ËË ½¹½Ï Ð ½Ê»À½ Ò½ Ç¿Ì½ À½¿ÃÇ½Ï ÄÇ½ ¼ ÁÅ Á¹Â ÄÁ¼ ½ � Áº ¿¹»ÄÇ½À äé � � �öè Ê¿ÃÄ»À Í
Ö ¾Ä»Â½ÄÇ½À Æ Ò Ç½¹ Ò½ À½¿ÃÇ ÄÇ½ ¿ººÉ¼ ½Ï ¼ ÁÅ Á¹Â ÄÁ¼ ½ »Ê � 0 Æ Ò½ Â½Ä ÄÇ½ Ï½ºÁÀ½Ï Ì¿¾É½ Ò ÁÄÇ ¿
¼ É¾ÄÁË ¾ÁÃ¿ÄÁÌ½ Ê¿ÃÄ»À »Ê é � � Í


Ô ¿Ì Á¹Â ºÇ»Ò ¹ Ç»Ò Ä» Ç¿¹Ï¾½ å ¿º½ � Æ Ò½ ¿À½ Ï»¹½ Ò ÁÄÇ ÄÇ½ ËÀ» »Ê »Ê Î Ç½»À½¼ éÍ �


� ± � ·��¶ ��·´ ³
õ½ ºÇ»Ò½Ï ÄÇ¿Ä Ë »¾È¹»¼ Á¿¾ÕÄÁ¼ ½ Ã» »ÀÏÁ¹¿ÄÁ»¹ Áº Ë »ººÁÐ ¾½ É ¹Ï½À ÄÇ½ Ì½ÀÈ Â½¹½À¿¾ ¿ººÉ¼ ËÄÁ»¹
»Ê Á¼ Ë ½ÀÊ½ÃÄ ¼ »¹ÁÄ»ÀÁ¹Â ¿¹Ï ¿ ºÇ¿À½Ï Ë »¾È ¹»¼ Á¿¾ Ð »É¹ Ï »¹ ÄÇ½ ºÁî½ »Ê ÄÇ½ ¿ÃÄÁ»¹ º½Äº Í Î»
¿ÃÇ Á½Ì½ ÄÇ Áº À½ºÉ ¾Ä Æ Ò½ À½¾Á½Ï »¹ ÄÇ½ ½Å ÁºÄ½¹Ã½ »Ê ¿ Ï½Ä½À¼ Á¹ÁºÄÁÃ ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Ê»À ¾½¿À¹Á¹Â ¹½¿ÀÕ
»ËÄÁ¼ ¿¾ Ë »¾ÁÃÁ½º Ê»À �45 º Á¹ Ë »¾È¹»¼ Á¿¾ ÄÁ¼ ½ Í �¹½ ºÉÃÇ ¿¾Â»ÀÁÄÇ ¼ Áº �	
�� Æ ¿¹ Ï ÁÄ ¼ ¿È
Ð ½ Ë »ººÁÐ ¾½ Ä» Â½¹½À¿Ä½ ¿ Ï½Ä½À¼ Á¹ÁºÄÁÃ Ì¿ÀÁ¿¹Ä »Ê � � ä� ½¿À¹º ñ æÁ¹ÂÇ Æ éêêüè Í


�ÉÀ ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ º À¿¹Â½ ÊÀ»¼ ¿ Ì½ÀÈ ºÁ¼ Ë ¾½ ¿¹ Ï ½ÅÄÀ½¼ ½¾È ½Ó ÃÁ½¹Ä ¿ËË À»¿ÃÇ Ä» ¾½¿À¹Á¹Â
Á¹ Ë ½ÀÊ½ÃÄ ¼ »¹ ÁÄ»ÀÁ¹Â Â¿¼ ½º Æ Ä» Ã»¹Ã½Ë ÄÉ¿¾¾È ºÁ¼ Ë ¾½ Ð ÉÄ Ã»¼ Ë ÉÄ¿ÄÁ»¹¿¾¾È ¼ »À½ Ã»¼ Ë ¾½Å
¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ º Ê»À ÄÇ½ ¼ »ºÄ Â½¹½À¿¾ Ã¿º½ Ã»Ì½À½Ï Í õ Ç½ÄÇ½À ÄÇ½º½ ¾¿ÄÄ½À ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ º ¿À½ ½Ó ÃÁ½¹Ä
Á¹ ËÀ¿ÃÄÁÃ½ À½¾¿ÄÁÌ½ Ä» ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ º Ð ¿º½Ï »¹ Æ ½ ÍÂ ÍÆ � Õ¾½¿À¹Á¹Â Æ ¿¹Ï Ò Ç½ÄÇ½À ÄÇ½È Ã¿¹ Ê»À¼
¿ Ð ¿ºÁº Ê»À ¼ »À½ ËÀ¿ÃÄÁÃ¿¾ ¿¾Â»ÀÁÄÇ ¼ º Æ À½¼ ¿Á¹º ¿¹ Á¹Ä½À½ºÄÁ¹Â ÁººÉ½ Ê»À ÊÉÄÉÀ½ Ò»ÀÑ Ò ÇÁÃÇ
Ò½ Ë ¾¿¹ Ä» Ë ÉÀºÉ½ Í �½Â¿ÀÏ ¾½ºº »Ê ÄÇÁº ùÉ½ºÄÁ»¹ Æ »ÉÀ ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ º Ï½¼ »¹ºÄÀ¿Ä½ Ã¾½¿À¾È ÄÇ¿Ä
Ã» »ÀÏÁ¹¿ÄÁ»¹Õ¾½¿À¹Á¹Â ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ º ºÇ»É¾Ï ºÄÀÁÌ½ Ê»À ¼ »À½ ÄÇ ¿¹ Ã»¹Ì½ÀÂ½¹Ã½ Á¹ ÄÇ½ ¾Á¼ ÁÄ Ä»
º»¼ ½ ½ùÉÁ¾ÁÐÀÁÉ¼ Æ ¿¹Ï ÄÇ¿Ä ¼ »À½ Â½¹½À¿¾ Ã¾¿ºº½º »Ê å¸æç º Ò ÁÄÇ ¿ ¼ »À½ À½ºÄÀÁÃÄÁÌ½ Á¹Ê»À¼ ¿ÄÁ»¹
ºÄÀÉ ÃÄÉÀ½ Ã¿¹ Ð ½ Ï½¿¾Ä Ò ÁÄÇ Í


¸¹ æ½ÃÄÁ»¹ ì Æ Ò½ À½ºÄÀÁÃÄ½Ï »ÉÀ ¿ÄÄ½¹ÄÁ»¹ Ä» ÄÒ»ÕË ¾¿È½À Â¿¼ ½º Í Ô »Ò½Ì½À Æ Ò½ Éº½Ï ¿ ¼ »À½
Â½¹½À¿¾ ¾¿¹ÂÉ¿Â½ ÄÇ ¿Ä ¿Ë Ë ¾Á½º Ä» � ÕË ¾¿È½À Â¿¼ ½º º» ÄÇ¿Ä ÄÇ½ ¿¾Â»ÀÁÄÇ ¼ º ÄÇ½¼ º½¾Ì½º ½Å Ä½¹Ï
¹¿ÄÉÀ¿¾¾ÈÍ Î Ç½ »¹¾È ÁººÉ½ Áº ÄÇ½ ½ï ½ÃÄ »¹ ÄÇ½ ÀÉ¹¹ Á¹Â ÄÁ¼ ½ »Ê ¼ »ÌÁ¹Â ÊÀ»¼ ¿ Ã»¹ºÄ¿¹Ä ¹É ¼Ð ½À
»Ê ¿Â½¹Äº Ä» � ÕË ¾¿È½À Â¿¼ ½º Í ý ÁÀºÄ Æ »Ð º½ÀÌ½ ÄÇ¿Ä ÄÇ½ ºÁî½ »Ê ÄÇ½ Â¿¼ ½ ¼ ¿ÄÀÁÃ½º Áº ½ÅË »¹½¹ÄÁ¿¾
Á¹ ÄÇ½ ¹É¼Ð ½À »Ê ¿Â½¹Äº Í Î ÇÁº Á¼ Ë ¾Á½º ÄÇ¿Ä ¾ÁÄÄ¾½ ÃÇ¿¹Â½º Á¹ ÄÇ½ ¿¹ ¿¾ÈºÁº »Ê ÄÇ½ ½¿À¾Á½À Ã¿º½º
Á¹ Ò ÇÁÃÇ ¿ ºÇ ¿À½Ï íÅ ½Ï »ÀÏ½ÀÁ¹Â »Ì½À ÄÇ½ º½Ä »Ê ¿Â½¹Äº ½Å ÁºÄº Í Î Ç½ Ã»¼ Ë ¾½Å ÁÄÈ »Ê ÄÇ½º½ Ã¿º½º
Á¹ÃÀ½¿º½º ½Å Ë »¹½¹ÄÁ¿¾¾È Á¹ ÄÇ½ ¹É¼Ð ½À »Ê ¿Â½¹Äº Æ Ð ÉÄ º» Ï» ½º ÄÇ½ ºÁî½ »Ê ÄÇ½ Â¿¼ ½ º» ÄÇ½
¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ À½¼ ¿Á¹ º Ë »¾È¹»¼ Á¿¾ Á¹ ÄÇ½ Á¹Ë ÉÄ Ë ¿À¿¼ ½Ä½Àº Í


¸Ê Ò½ Ï» ¹»Ä Ç¿Ì½ ¿ ºÇ¿À½Ï »ÀÏ½ÀÁ¹Â »Ì½À ÄÇ½ ¿Â½¹Äº Æ ÄÇ½¹ Ò½ ¹½½Ï Ä» Ã»¹ºÁÏ½À ÄÇ½ º½Ä
»Ê � � Ë »ººÁÐ ¾½ »ÀÏ½ÀÁ¹Âº Í ø »ÄÁÃ½ Ç»Ò½Ì½À ÄÇ¿Ä ¿¾ÄÇ»ÉÂÇ ÄÇ½ ¹É¼Ð ½À »Ê »ÀÏ½ÀÁ¹Âº »Ê ÄÇ½
Ë ¾¿È½Àº Áº ½Å Ë »¹½¹ÄÁ¿¾ Á¹ ÄÇ½ ¹É¼ Ð ½À »Ê Ë ¾¿È½Àº Æ ÉºÁ¹Â ÄÇ½ Ä½ÃÇ¹ ÁùÉ½ »Ê Ã¿º½ û Æ Ò½ Â½Ä ÄÇ¿Ä
Ò ÁÄÇ »Ì½ÀÒ Ç½¾¼ Á¹Â ËÀ»Ð ¿Ð Á¾ÁÄÈ ÄÇ½ Ë ¾¿È½Àº Ò Á¾¾ ÃÇ» »º½ ÁÏ½¹ÄÁÃ¿¾ »ÀÏ½ÀÁ¹Âº ¿ÊÄ½À ÄÁ¼ ½ ÄÇ¿Ä Áº
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Ë »¾È ¹»¼ Á¿¾ Á¹ ÄÇ½ ¹É¼ Ð ½À »Ê ºÉÃÇ »ÀÏ½ÀÁ¹Âº Í � »À½ ºË ½ÃÁí Ã¿¾¾ÈÆ å Ç½À¹»ï Ð »É¹ Ï Á¼ Ë ¾Á½º ÄÇ¿Ä
¿ÊÄ½À � ä� �è ÄÀÁ¿¾º Æ Ê»À ¿ Ë »¾È ¹»¼ Á¿¾ � Á¼ Ë ¾Á½Ï ÐÈ ÄÇ½ Ð »É¹ Ï Æ Ò½ Ò Á¾¾ Â½Ä Ò ÁÄÇ »Ì½ÀÒ Ç½¾¼ Á¹Â
ËÀ»Ð ¿Ð Á¾ÁÄÈ ÄÇ¿Ä ÄÇ½ º¿¼ ½ »ÀÏ½ÀÁ¹Â »¹ ¿ÃÄÁ»¹º Ò Á¾¾ Ð ½ º½¾½ÃÄ½Ï ÐÈ ¿¾¾ ¿Â½¹Äº Í Ô ½¹Ã½ Æ ¿¾ÄÇ»ÉÂÇ
ÄÇÁº ¹É¼ Ð ½À ¼ ÁÂÇÄ Ð ½ ¾¿ÀÂ½ äÒ Ç½¹ � Áº ¾¿ÀÂ½ è Æ ÁÊ ÄÇ½ ¹É ¼Ð ½À »Ê ¿Â½¹Äº Æ � Æ Áº º¼ ¿¾¾½À ÄÇ¿¹
ÄÇ½ ¹É¼Ð ½À »Ê ¿ÃÄÁ»¹º ¿Ì¿Á¾¿Ð ¾½ Æ � Æ ÄÇ Áº À½ºÉ¾Äº Á¹ ¿ ¹É ¼Ð ½À »Ê ÁÄ½À¿ÄÁ»¹º ÄÇ¿Ä Áº Ë »¾È ¹»¼ Á¿¾
Á¹ ÄÇ½ À½Ë À½º½¹Ä¿ÄÁ»¹ »Ê ÄÇ½ Â¿¼ ½ Æ ºÁ¹Ã½ ÄÇ½ À½ËÀ½º½¹Ä¿ÄÁ»¹ »Ê Â¿¼ ½ À½ùÉÁÀ½º �� ½¹ÄÀÁ½º Í
ø ¿ÄÉÀ¿¾¾ÈÆ Á¹ ÄÇ½º½ Ã¿º½º ÁÄ Ò Á¾¾ Ð ½ »Ê Á¹Ä½À½ºÄ Ä» Ã»¹ºÁÏ½À ºÉÃÃÁ¹ÃÄ À½ËÀ½º½¹Ä¿ÄÁ»¹ º »Ê ÄÇ½
ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ Â¿¼ ½ Æ Ð ÉÄ ÄÇÁº Â» ½º Ð ½È»¹Ï ÄÇ½ ºÃ»Ë ½ »Ê ÄÇÁº Ë ¿Ë ½À Í


�¹½ ºË ½ÃÁ¿¾ Ã¾¿ºº »Ê å¸æç º Áº ÄÇ¿Ä »Ê Ã»¼ ¼ »¹ÕÁ¹Ä½À½ºÄ À½Ë ½¿Ä½Ï Â¿¼ ½º Í Î Ç Áº Ã¾¿ºº Ã¿¹
Ð ½ Ç¿¹Ï ¾½Ï Á¹ ¿ ¼ ÉÃÇ ºÁ¼ Ë ¾½À ¼ ¿¹¹½À Ð ½Ã¿Éº½ ÄÇ½À½ Áº ¹» ¹½½Ï Ä» ¾½¿À¹ ÄÀ¿¹ºÁÄÁ»¹ ÊÉ¹ ÃÄÁ»¹º
¿¹Ï Ä» Ã» »ÀÏÁ¹ ¿Ä½ ÄÇ½ ÄÀ¿¹ºÁÄÁ»¹º Í ý»À ½Å ¿¼ Ë ¾½ Æ Á¹ ÄÇ½ ¼ »ºÄ Â½¹½À¿¾ Ã¿º½ äÁ Í½ ÍÆ Á¼ Ë ½ÀÊ½ÃÄ
¼ »¹ÁÄ»ÀÁ¹Â è ÄÇ½ Ê» ¾¾»Ò Á¹Â ½ÅÄÀ½¼ ½¾È ºÁ¼ Ë ¾½ Æ È½Ä ½Ó ÃÁ½¹Ä ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Ã¿¹ Ð ½ Éº½Ï þ ÄÇ½ ¿Â½¹Äº
Ë ¾¿È À¿¹Ï»¼ ¾È Ê»À º»¼ ½ � ºÄ½Ë º Æ Ê» ¾¾»Ò Á¹Â Ò ÇÁÃÇ ÄÇ½È º½¾½ÃÄ ÄÇ½ í ÀºÄ ¿ÃÄÁ»¹ Ä» Ë À»Ì ÁÏ½
ÄÇ½ Ð ½ºÄ Á¼ ¼ ½ÏÁ¿Ä½ À½Ò ¿ÀÏ Í ¸Ê � Áº ÃÇ»º½¹ ¿ËËÀ»Ë ÀÁ¿Ä½¾ÈÆ Ò½ ¿À½ ÂÉ¿À¿¹Ä½½Ï Ä» »ÐÄ¿Á¹ ÄÇ½
»ËÄÁ¼ ¿¾ Ì¿¾É½ Ò ÁÄÇ ÇÁÂÇ Ë À»Ð ¿Ð Á¾ÁÄÈÍ � Ò Á¾¾ Ð ½ Ë »¾È ¹»¼ Á¿¾ Á¹ ÄÇ½ Ë À»Ð ¾½¼ Ë ¿À¿¼ ½Ä½Àº Í � »À½
ºË ½ÃÁí Ã¿¾¾ÈÆ ÁÊ ½¿ÃÇ ¿Â½¹Ä Ç ¿º � ¿Ì¿Á¾¿Ð ¾½ ¿ÃÄÁ»¹º ÄÇ½¹ ÄÇ½ Ë À»Ð ¿Ð Á¾ÁÄÈ »Ê ÃÇ» »ºÁ¹Â ¿¹ »Ë ÄÁ¼ ¿¾
Ë ¿ÁÀ »Ê ¿ÃÄÁ»¹º Áº �� ' Í Î ÇÁº Á¼ Ë ¾Á½º ÄÇ¿Ä ¿ÊÄ½À � � ÄÀÁ¿¾º Ò½ Â½Ä ÄÇ¿Ä ÄÇ½ »ËÄÁ¼ ¿¾ �»Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹
Ò Á¾¾ Ð ½ ÃÇ»º½¹ Ò ÁÄÇ ËÀ»Ð ¿Ð Á¾ÁÄÈ ¿ËËÀ»¿ÃÇÁ¹Â é � ��� Í


� �� ³ ´� ��µ���³� �


õ½ Ò ÁºÇ Ä» ÄÇ ¿¹Ñ ÄÇ½ ¿¹»¹È ¼ »Éº À½Ê½À½½º Ê»À ÄÇ½ÁÀ Éº½ÊÉ¾ Ã»¼ ¼ ½¹Äº Í Î ÇÁº Ò»ÀÑ Ò ¿º Ï»¹½
Ò ÇÁ¾½ ÄÇ½ º½Ã»¹Ï ¿ÉÄÇ»À Ò¿º ¿Ä ÄÇ½ Ï½Ë ¿ÀÄ¼ ½¹Ä »Ê Ã»¼ Ë ÉÄ½À ºÃÁ½¹Ã½ Æ æÄ¿¹Ê»ÀÏ �¹ÁÌ½ÀºÁÄÈÍ
Î ÇÁº À½º½¿ÀÃÇ Ò ¿º ºÉËË »ÀÄ½Ï ÐÈ ÄÇ½ ¸ºÀ¿½¾ æÃÁ½¹Ã½ ý»É¹ Ï¿ÄÁ»¹ É ¹Ï½À ÂÀ¿¹Ä � ê é�÷öÕ éÍ Î Ç½
í ÀºÄ ¿ÉÄÇ»À Áº Ë ¿ÀÄÁ¿¾¾È ºÉË Ë »ÀÄ½Ï ÐÈ ÄÇ½ 5¿É¾ ¸Ì¿¹Á½À å½¹Ä½À Ê»À �»Ð »ÄÁÃº ¿¹Ï 5 À» ÏÉÃÄÁ»¹
� ¿¹¿Â½¼ ½¹Ä Í Î Ç½ º½Ã»¹Ï ¿ÉÄÇ»À Áº Ë ¿ÀÄÁ¿¾¾È ºÉË Ë »ÀÄ½Ï ÐÈ 4Ö�5Ö ÂÀ¿¹Ä ý ì÷�÷öÕêüÕåÕ
÷ö éûÕ5÷÷÷÷ë Í


��� �³ µ ·� � ± ��� ���	
 � ��´ �·���
Ô ½À½ Ò½ Ï½ºÃÀÁÐ ½ ÄÇ½ �45 Ì½ÀºÁ»¹ »Ê ÄÇ½ �	
�� ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Í �	
�� Ã¿¹ Ç¿¹ Ï¾½ î½À»ÕºÉ¼
ºÄ» ÃÇ¿ºÄÁÃ Â¿¼ ½º ¿º Ò½¾¾ Æ Ð ÉÄ ÄÇÁº Ã¿Ë ¿Ð Á¾ÁÄÈ Áº ¹»Ä À½ùÉÁÀ½Ï Ê»À ÄÇ½ Ã» »ÀÏÁ¹¿ÄÁ»¹ ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ º
»Ê ÄÇÁº Ë ¿Ë ½À Í ý»À ¼ »À½ Ï½Ä¿Á¾º Æ Ã»¹ºÉ¾Ä äò À¿Ê¼ ¿¹ ñ Î½¹¹½¹Ç»¾Äî Æ ö÷÷öè Í


õ½ Ã»¹ºÁÏ½À ¿¹ �45 � Ã»¹ºÁºÄÁ¹Â »Ê ¿ º½Ä � 	 �# � � � � � � #� � »Ê ºÄ¿Ä½º Á¹ ½¿ÃÇ »Ê Ò ÇÁÃÇ
ÄÇ½ ¿Â½¹Ä Ç¿º ¿ º½Ä � 	 �� � � � � � � �� � »Ê Ë »ººÁÐ ¾½ ¿ÃÄÁ»¹ º Í Ö À½Ò ¿ÀÏ ÊÉ¹ÃÄÁ»¹ � ¿ººÁÂ¹º ¿¹
Á¼ ¼ ½ÏÁ¿Ä½ À½Ò¿ÀÏ Ê»À ½¿ÃÇ »Ê ÄÇ½ ¿Â½¹Ä �º ¿ÃÄÁ»¹ º ¿Ä ½Ì½ÀÈ ºÄ¿Ä½ Í õ½ É º½ � ä# � � è Ä» Ï½¹»Ä½ ÄÇ½
À½Ò ¿ÀÏ »ÐÄ¿Á¹½Ï ÐÈ ÄÇ½ ¿Â½¹Ä ¿ÊÄ½À Ë ¾¿ÈÁ¹Â ¿ÃÄÁ»¹ º � Á¹ ºÄ¿Ä½ # Í õ ÁÄÇ»ÉÄ ¾»ºº »Ê Â½¹½À¿¾ÁÄÈÆ
Ò½ ¿ººÉ¼ ½ ¿¾¾ À½Ò ¿ÀÏº ¿À½ Ë »ºÁÄÁÌ½ Í


¸¹ ¿ÏÏ ÁÄÁ»¹ Æ Ò½ Ç¿Ì½ ¿ ËÀ»Ð ¿Ð Á¾ÁºÄÁÃ ÄÀ¿¹ºÁÄÁ»¹ ÊÉ¹ÃÄÁ»¹ Æ ./ Æ ºÉÃÇ ÄÇ¿Ä ./ ä# � � � .è Áº ÄÇ½
ËÀ»Ð ¿Ð Á¾ÁÄÈ »Ê ¼ ¿Ñ Á¹Â ¿ ÄÀ¿¹ ºÁÄÁ»¹ ÊÀ»¼ ºÄ¿Ä½ # Ä» ºÄ¿Ä½ . ÂÁÌ½¹ ÄÇ¿Ä ÄÇ½ ¿Â½¹Ä Ë ¾¿È½Ï � Í ¸Ä Áº
Ã»¹Ì½¹Á½¹Ä Ä» ÄÇÁ¹Ñ »Ê ./ ä# � � � �è ¿º ¿ ÊÉ¹ÃÄÁ»¹ ¿ºº» ÃÁ¿Ä½Ï Ò ÁÄÇ ÄÇ½ ¿ÃÄÁ»¹ � Á¹ ÄÇ½ ºÄ¿Â½ÕÂ¿¼ ½
# Í Î ÇÁº Ò ¿ÈÆ ¿¾¾ ¼ » Ï½¾ Ë ¿À¿¼ ½Ä½Àº Æ Ð »ÄÇ À½Ò ¿ÀÏº ¿¹ Ï ÄÀ¿¹ºÁÄÁ»¹º Æ ¿À½ ¿ºº» ÃÁ¿Ä½Ï Ò ÁÄÇ ¿¹
¿ÃÄÁ»¹ ¿Ä ¿ Ë ¿ÀÄÁÃÉ¾¿À ºÄ¿Ä½ Í
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� ½Ã¿¾¾ ÄÇ ¿Ä Á¹ »ÉÀ º½ÄÄÁ¹Â Æ ½¿ÃÇ ºÄ¿Ä½ »Ê ÄÇ½ �45 Ã»ÀÀ½ºË »¹Ïº Ä» ¿ ºÄ¿Â½ÕÂ¿¼ ½ ¿¹ Ï ½¿ÃÇ
¿ÃÄÁ»¹ »Ê ÄÇ½ �¿Â½¹Ä� Ã»ÀÀ½ºË »¹Ï º Ä» ¿ � »Á¹Ä ¿ÃÄÁ»¹ »Ê »ÉÀ ÂÀ»ÉË »Ê ¿Â½¹Äº Í


�	
�� Áº ¿ ¼ » Ï½¾ÕÐ ¿º½Ï ¿¾Â»ÀÁÄÇ¼ Í ¸Ä ¼ ¿Á¹Ä¿Á¹º ÁÄº »Ò ¹ ¼ » Ï½¾ � 0 »Ê ÄÇ½ À½¿¾ Ò»À¾Ï
¼ » Ï½¾ � Í � 0 Áº Á¹ ÁÄÁ¿¾Áî½Ï Á¹ ¿¹ »Ë ÄÁ¼ ÁºÄÁÃ Ê¿ºÇÁ»¹ ÐÈ ¼ ¿Ñ Á¹Â ÄÇ½ Ë ¿È»ï º Ê»À ½Ì½ÀÈ ¿ÃÄÁ»¹
Á¹ ½Ì½ÀÈ ºÄ¿Ä½ ¼ ¿Å Á¼ ¿¾ Í õ Ç¿Ä Áº ºË ½ÃÁ¿¾ ¿Ð »ÉÄ �	
�� Áº ÄÇ ¿Ä ÄÇ½ ¿Â½¹Ä ¿¾Ò¿Èº Ï» ½º ÄÇ½
Ð ½ºÄ ÄÇÁ¹Â ¿ÃÃ»ÀÏ Á¹Â Ä» ÁÄº ÃÉÀÀ½¹Ä ¼ » Ï½¾ Æ Á Í½ ÍÆ ÁÄ ¿¾Ò¿Èº ½Å Ë ¾»ÁÄº Í Ô »Ò½Ì½À Æ ÁÊ ÄÇ Áº Ð ½Ç¿Ì Á»À
¾½¿Ïº Ä» ¹½Ò Á¹Ê»À¼ ¿ÄÁ»¹ Æ ÄÇ½ ¼ » Ï½¾ Áº ÉË Ï ¿Ä½Ï Í


ò ½Ã¿Éº½ Æ Á¹ ÁÄÁ¿¾¾ÈÆ ÄÇ½ ¼ » Ï½¾ Áº Á¹¿ÃÃÉÀ¿Ä½ Æ ½ÅË ¾» ÁÄ¿ÄÁ»¹ Ò ÁÄÇ À½ºË ½ÃÄ Ä» ÁÄ ¼ ¿È ÄÉÀ¹
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